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Mit Schreiben vom 5. Juli 2019 (WST1-UG-18/001-2019) trat das Amt der Niederosterreichischen
Landesregierung an die Geschaftsfliihrung der Staubeckenkommission heran, um betreffend das
Projekt ,,Hochwasserriickhaltebecken Trumau” des Triesting-Wasserverbandes Miinchendorf —
Trumau — Oberwaltersdorf ein Gutachten der Staubeckenkommission gemaR § 104 (3) WRG 1959
einzuholen.

Seitens der Geschaftsfiihrung wurde fir die tiefer gehende Prifung des Projektes durch die
Staubeckenkommission folgende Arbeitsgruppe gebildet (mit ZI. UW.3.1.12/0138-1/5/2019 und
ZI. 2024-0.653.097).

Referenten der Arbeitsgruppe:

Fachgebiet Geologie — Dr. Sven JACOBS

Fachgebiet Dammbau — Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Roman MARTE

Fachgebiet Hydrologie — Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Dr.h.c.mult. Giinter BLOSCHL
Fachgebiet Statik — DDipl.-Ing. Dr.techn. Jirgen SUDA

Fachgebiet Wasserbau — Univ.-Prof.i.R. Dipl.-Ing. Dr.techn. Gerald ZENZ

Fachgebiet Maschinenbau — Prof. Dipl.-Ing. Reinhard STEINER

Nach Ubersendung von Unterlagen an die Referenten wurde neben einem Lokalaugenschein mit
allen Referenten und der GF der Staubeckenkommission eine gemeinsame Online-Besprechung
kurz vor der Staubeckenkommissionssitzung durchgefihrt.

Zeitgerecht vor dem Sitzungstermin wurden seitens des Projektanten den Mitgliedern und
Sachverstandigen der Kommission die Projektunterlagen digital und teilweise auch analog als
Grundlage fiir die Diskussion und Beschlussfassung in der Staubeckenkommissionssitzung zur
Verfligung gestellt.

Weitere, von den Referenten verwendete Unterlagen werden in deren Einzel-Gutachten
angefhrt.

Die abgestimmten Einzel-Gutachten der Referenten (= Entwurf des Gesamtgutachtens) wurden
vor der Sitzung an die Mitglieder und Sachverstandigen der Staubeckenkommission versendet.

In der 119. Sitzung der Staubeckenkommission am 25.11.2024 wurde der Entwurf des
Gesamtgutachtens behandelt und ein positiver Beschluss gefasst.

Im Folgenden sind die Einzel-Gutachten der Referenten sowie der im Rahmen der
Staubeckenkommissionssitzung im Plenum gefasste positive Beschluss angefiihrt.
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Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf:
Riickhaltebecken Trumau
Stellungnahme des Referenten fir Baugeologie

1. Veranlassung

1.1. Allgemeines

Der Triesting Wasserverband Oberwaltersdorf- Trumau- Minchendorf, 2482 Minchendorf,
plant ein umfassendes Hochwasserschutzkonzept bestehend aus den Rickhaltebecken
Oberwaltersdorf und Trumau sowie LinearmaRnahmen entlang der Triesting in
Niederosterreich zwischen Fluss- km 16+000 und Fluss-km 4+950. Die geplanten
MafRnahmen sollen Schutz vor 30- bis 100-jahrlichen Hochwassern fir die Gemeinden
Oberwaltersdorf, Trumau und Munchendorf gewahrleisten.

Das Ruckhaltebecken Trumau, das auf Hohe von Fluss-km 13+028 bestehend aus zwei
Teilbecken, die durch einen Uberstrémbaren Querdamm voneinander getrennt sind, errichtet
werden soll, ist Gegenstand dieses Gutachtens.

Die Projektsteuerung erfolgt durch die Mach & Partner ZT GmbH, 8111 Judendorf-Stralengel,
fur den Wasserbau ist die Werner Consult ZT-GmbH (kurz Werner Consult), 1200 Wien,
zustandig, mit geologischen und hydrogeologischen Belangen war die mijp Ziviltechniker
GmbH (kurz mijp), 4810 Gmunden betraut und die Untergrunderkundungen sowie die
Geotechnische Planung erfolgte durch die Geotest GmbH, Institut fir Erd- und Grundbau (kurz
Geotest), 1070 Wien.

Da bei einem HQ100 im Rickhaltebecken Trumau ein Rickstauvolumen von etwa 1,2 Mio. m?
erreicht wird, ist die Befassung der Staubeckenkommission erforderlich.

Der Unterfertigte wurde von der GF der STBK mit Schreiben 2024-0.653.097 vom
28.09.2024 zum Referenten fiir das Fachgebiet Geologie bestellt.

1.2. Beurteilungsgrundlagen
Einreichprojekt Staubeckenkommission 2024

Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Minchendorf, Fluss km 16+000 bis km
4+950, Rickhaltebecken Trumau, 27.09.2024

e Projektsteuerung: Mach & Partner ZT GmbH, 8111 Judendorf-Strallengel,

e Wasserbau: Werner Consult ZT-GmbH (kurz Werner Consult), 1200 Wien,
e Geologie - Hydrogeologie: mijp Ziviltechniker GmbH (kurz mjp), 4810 Gmunden,

e Geologie - Geotechnik: Geotest GmbH Institut fir Erd- und Grundbau, 1070 Wien,

Allg. Projektbeschreibung:
[11 001 Technischer Bericht, Werner Consult, 19.09.2024

Geologie / Hydrogeologie
[21 031 Technischer Bericht Geologie, S- 03-HG-100-ST-00, mjp ZT GmbH, 17.09.2024

[3] 032 Regionalgeologischer Uberblick, M 1:10.000, S- 00-HG-200-ST-00, mjp ZT GmbH,
17.09.2024
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Dr. Sven Jacobs Berichterstatter fiir Baugeologie

[4]

[5]

033 Detaillageplan RTR, ROW, Geologie, Schnittfihrung, M  1:5.000,
S- 00-HG-201-ST-00, mjp ZT GmbH, 17.09.2024

035 Geologische Schnitte Trumau, X: M 1:1000 / Y: M 1:100, S- 03-HG-301-ST-00,
mjp ZT GmbH, 17.09.2024

Ingenieurgeologie / Geotechnik

[6]

[7]

[8]
[9]
[10]

[11]

[12]

[13]
[14]
[19]
[16]
[17]
[18]

[19]

038 Geotechnischer Untersuchungsbericht, HWS Abschnitt 3 Rickhaltebecken Trumau,
S- 03-GT-100-ST-00, Geotest GmbH, 09 2024

039 Anlage 1 - Geotechnische Erkundungen und Feldversuche, S- 03-GT-101-ST-00,
09 2024

040 Anlage 2 - Laborversuche, S- 03-GT-102-ST-00, 09 2024
041 Anlage 3 — Lageplan Aufschlisse, M 1:2500, S- 03-GT-200-ST-00, 09 2024

042 Anlage 4 — Geotechnische Schnitte, X: M 1:800/ Y: M 1:100, S- 03-GT-300-ST-00,
09 2024

Erganzungen Pegelausbau KB85-106, nach Anfrage von Geotest per Mail Gibermittelt
am 07.11.2024

043 Geotechnischer Bericht, HWS Abschnitt 3 Riickhaltebecken Trumau. S- 03-GT-110-
ST-00, Geotest GmbH, 09 2024

046 Anlage 3 — Standsicherheit, S- 03-GT-113-ST-00, 09 2024

047 Anlage 4 — Regelprofile, S- 03-GT-114-ST-00, 09 2024

048 Anlage 5 — Weitere Berechnungen, S- 03-GT-115-ST-00, 09 2024

049 Anlage 6 — Lageplane, S- 03-GT-210-ST-00, 09 2024

050 Anlage 7 — Geotechnischen Schnitte Bauwerke, S- 03-GT-310-ST-00, 09 2024

036 Geotechnischer Bericht Potentielle Dammbaustoffe, Bodenaushubdeponie Leni |
Eggendorf, S- 00-GT-180-ST-00, Geotest GmbH, 09 2024

037 Anlage 1 — Abschatzung des Verwertungspotentials nach BAWP,
S- 03-GT-181-ST-00, 09 2024

Plane und Karten

[20]

[21]

[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]

[31]

002 Gesamtibersichtsplan S-00-WB-200-ST-00, M 1:10.000, Werner Consult,
19.09.2024

003 Ubersichtslageplan Riickhaltebecken Trumau, M 1:2.000, S-03-WB-203-ST-00,
Werner Consult, 19.09.2024

004 Detaillageplan Teil 01, M 1:500, S-03-WB-218-ST-00, Werner Consult, 19.09.2024
005 Detaillageplan Teil 02, M 1:500, S-03-WB-219-ST-00, Werner Consult, 19.09.2024
006 Detaillageplan Teil 03, M 1:500, S-03-WB-220-ST-00, Werner Consult, 19.09.2024
007 Detaillageplan Teil 04, M 1:500, S-03-WB-221-ST-00, Werner Consult, 26.09.2024
008 Detaillageplan Teil 05, M 1:500, S-03-WB-222-ST-00, Werner Consult, 19.09.2024
009 Detaillageplan Teil 06, M 1:500, S-03-WB-223-ST-00, Werner Consult, 19.09.2024
010 Detaillageplan Teil 07, M 1:500, S-03-WB-225-ST-00, Werner Consult, 26.09.2024
011 Detaillageplan Teil 08, M 1:500, S-03-WB-225-ST-00, Werner Consult, 19.09.2024
012 Langenschnitte Rickhaltebecken Trumau, S-03-WB-304-ST-00, M 1:200/2.000,
19.09.2024
016 Regelquerschnitte 10, M 1:100, S-03-WB-406-ST-00, Werner Consult, 1200 Wien,
19.09.2024
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[32]

[33]

017 Regelquerschnitte 11, M 1:100, S-03-WB-407-ST-00, Werner Consult, 1200 Wien,
19.09.2024

018 Regelquerschnitte 12, M 1:100, S-03-WB-407-ST-00, Werner Consult, 1200 Wien,
19.09.2024

Weitere Unterlagen

[34] 221 Technischer Bericht Mappe F2, Fachbereich Grundwasser, Hochwasserschutz

[35]
[36]
[37]
[38]

[39]

[40]

Oberwaltersdorf — Trumau — Minchendorf, Fluss km 16+000 bis km 4+950,
Ruckhaltebecken Trumau, UVE Einreichung 2024, mjp Ziviltechniker GmbH, 4810
Gmunden, 09.2024

Digitaler Atlas Niederdsterreich, https://atlas.noe.gv.at/

Geologische Karte aus GeoSphere Maps: maps.geosphere.at

Geologische Karte der Republik Osterreich, 1:50.000, Blatt 58 Baden, Geologische
Bundesanstalt, Wien 1997

Geologische Karte der Republik Osterreich, 1:50.000, Blatt 59 Wien, Geologische
Bundesanstalt, Wien 1985

Geologische Karte der Republik Osterreich, 1:50.000, Blatt 76 Wiener Neustadt,
Geologische Bundesanstalt, Wien 1982

Geologische Karte der Republik Osterreich, 1:50.000, Blatt 77 Eisenstadt, Geologische
Bundesanstalt, Wien 1994

Begehungen, Besprechungen, Anfragen beim Planer
15.03.2023 Vorbesprechung Planer, GF STBK, SV Geotechnik, Geologie, loco

Marktgemeindeamt Trumau, Projektvorstellung, Ubersichtsbegehung

05.04.2023 Besprechung Loidolt, Wick, SV Geotechnik R. Marte, SV Geologie S. Jacobs,

loco Marktgemeindeamt Trumau, Detailfragen, Forderung nach ,eigenstandigen®
Unterlagen fur den Fachbereich Geologie, gezielte Begehung

04.06.2024 Besprechung im grofen Kreis, UVP Behoérde Land NOE + ASV des Landes, GF

STBK, SV Geotechnik, Geologie, Wasserbau, Maschinenbau.
Forderung nach gezielten Untergrunderkundungen an den Standorten der
Betonbauwerke, Grindungsbedingungen textlich und in Schnitten darzustellen.

11.10.2024 online Besprechung im grofen Kreis zum Stand der Planung, Vorliegen der

Unterlagen Geologie bestatigt.

31.10.2024 Anfrage bei Loidolt um Bericht Grundwasser, wurde umgehend Ubermittelt

31.10.2024 Anfrage bei Planer Geotechnik wg. unklarer Angaben Uber

Versickerungsversuche in den Pegelbohrungen; Antwort am 07.11.2024 nach
Rulckfrage seinerseits bei Baugrund Wien (verantwortlicher Subunternehmer)
erhalten.
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2. Geologisch/geotechnisch relevante Kenndaten der Anlage

2.1. Geologie allgemein [2][39][38]

Geologischer/  tektonischer
Rahmen

Machtige Talfiillung des Wiener Beckens: nacheiszeitliche bis rezente
Deckschichten, pleistozéne Steinfeldschotter (Riss-Wiirm) darunter neogene
Beckensedimente

Lockergesteinsinventar /
Bdden

2.2. Dammbauwerke

Deckschichten - Verwitterungslehm: feinkdrnige Hochflutablagerungen und
Verwitterungslehm

Steinfeldschotter: im Projektgebiet Oeynhausener Schotter: grobklastische
fluviatile Schotter der Niederterrasse mit kalkalpinen Geroéllen, hauptsachlich
Kies und Grobsand,

Kies- und Sandkérper (Fein- Mittelsande)

Neogene Beckensedimente: Tone und Schluffe, gering feinsandig,
mittelplastisch bis ausgepragt plastisch

Das Rickhaltebecken Trumau besteht aus zwei Teilbecken, die insgesamt einen Retentionsraum fir
1,188 Mio. m® Wasser bilden. Der Bemessungswasserspiegel fir das Becken 1 wird mit 208,1 mUA
angegeben, jener flr das Becken 2 mit 207,1 mUA. Das gesamte Projekt wird gemaf Projektunterlagen
in 6 Bauwerksabschnitte gegliedert, die auch im gegenstandlichen Gutachten Berticksichtigung finden:

2.2.1. Allgemeine Beschreibung

Rickhaltedamme
Gesamtlange 4,361 km

Kronenbreite

—  Zulaufmulde links km 0+000 bis 0+779

— Becken 1 Ost km 0+000 bis 1+012

— Becken 1 West km 0+000 bis 0+922

—  Querdamm km 0+000 bis 0+515 inkl. Uberstrémstrecke
—  Becken 2 km 0+000 bis 1+133 inkl. Uberstrémstrecke

Zonendamm bestehend aus:
o \Wasserseitigem Belastungskorper
e Luft- und wasserseitigem Stitzkdrper

¢ Innenliegendem, zentralem Dichtelement bis in den GW-Stauer bzw.
Oberflachenabdichtung in den unterstrombaren Bereichen

o Luftseitiger Boschungsfudrainage und zusatzlicher Entlastung bis in die
Kiese der SKIllI

o Wegkorper zur Befahrung der 3 m breiten Dammkrone

Damm OK

Zulaufmulde: 209,55 mUA bis 209,10 mUA

Becken 1: 209,10 mUA

Becken 2 / Uberstromstrecke: 208, 10 miA / 207,10 miA
Querdamm/Uberstréomstrecke: 209,10 miA / 207,90 miA

Dammneigung

1:2 luft- und wasserseitig, Rampen ca. 1:10

Untergrundabdichtung

Uberwiegender Bereich vertikale Abdichtung von der Dammkrone bis Einbin-
dung min. 1,5 m in GW-Stauer durch ein Dichtelement in Betonmischverfahren
Querdamm und UW-seitiger Damm: 10 Fenster und Zulaufmulde unterstrémbar

unterstrombare Bereiche

Um Grundwasseraufstau- und Absenkungseffekte zu verhindern:

7 Fenster im norddstlichen Damm: Uber Lange von ca. 5,00 m Abstand zw.
zentralem Dichtelement und OK Stauer ca. 1,30-2,30 m

2 Fenster im Querdamm: Uber Lénge von ca. 10,00 m Abstand zw. zentralem
Dichtelement und OK Stauer ca. 2,10-2,40 m

1 Fenster im Querdamm- Absetzbecken: Uber Lénge von ca. 5,00 m Abstand
zw. zentralem Dichtelement und OK Stauer ca. 2,10-2,40 m

Zulaufmulde durchgehend unterstrémbar, mit Oberflachenabdichtung

Rickhaltebecken Trumau
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2.22.

Zulaufmulde: Lange /
Sohlbreite / Gefalle

335 m /20 m/ 1,5%0

Aufstandsflache Damm

Geotechnische Dammregel

RQ 16a
Zulaufmulde - Becken 1 Ost

0,5 m unter derzeitiger GOK in Gemische aus mineralischen B6den mit humosen
Beimengungen (SKla bis SKic), hohe Setzungen werden erwartet

querschnitte (Vergleiche mit Wasserbauquerschnitten, Tabelle 5-1)

Oberflachenabdichtung

Stutzkérper

Luftseitiger Drainagekérper mit Steinauflage
Wegkdrper und Mutterbodenauflage

RQ 16b
Zulaufmulde links

Oberflachenabdichtung

Stutzkérper

Luftseitiger Drainagekérper mit Graben zu SKIlI, Steinauflage
Wegkdrper und Mutterbodenauflage

RQ 16¢ Stitzkorper

Damm Becken 1 und Belastungskdrper

Becken 2 Zentrales Dichtelement, Einbindung mind. 1,5 m in SKIV
Luftseitige Flachenentlastung mit Entlastungsgraben zu SKill
Luftseitiger Drainagekérper mit Graben zu SKIlI, Steinauflage
Wegkdrper, Mutterbodenauflage, wasserseitige Steinauflage am Fufy

RQ 16d Stutzkorper

Damm mit Berme Becken 2
Ausleitung Pumpwerk

Belastungskorper
Zentrales Dichtelement, Einbindung mind. 1,5 m in SKIV

DN600 Luftseitige Berme mit Wegkorper
Ausleitungsrohr DN600 Becken 2 unter der Berme im Stutzkdrper
Luftseitige Flachenentlastung mit Entlastungsgraben zu SKill
Luftseitiger Drainagekoérper & Drainagerohr, Graben zu SKIlI, Steinauflage
Wegkdrper, Mutterbodenauflage, wasserseitige Steinauflage am Full

RQ 16e Stiitzkorper

Damm mit Berme Becken 2
Ausleitung Pumpwerk

Belastungskdrper
Zentrales Dichtelement, Einbindung mind. 1,5 m in SKIV

DN1000 Luftseitige Berme mit Wegkorper
Ausleitungsrohr DN1000 Becken 2 unter der Berme im Stutzkérper
Luftseitige Flachenentlastung mit Entlastungsgraben zu SKill
Luftseitiger Drainagekoérper & Drainagerohr, Graben zu SKIlI, Steinauflage
Wegkorper, Mutterbodenauflage, wasserseitige Steinauflage am Fuly

RQ 16f Stltzkorper

Damm mit Berme Becken 2
Fenster

Belastungskdrper

Zentrales Dichtelement, Abstand zu SKIV ca. 1,30-2,30 m (Fenster in SKIlI)
Luftseitige Berme mit Wegkorper

Ausleitungsrohr DN1000 Becken 2 unter der Berme im Stutzkorper
Luftseitige Flachendrainage mit Grindung in SKIlI

Luftseitiger Drainagekorper & Drainagerohr, Graben zu SKIll, Steinauflage
Wegkorper, Mutterbodenauflage, wasserseitige Steinauflage am Fuly

RQ 16g
Querdamm

,Luftseite” = Becken 2
Wasserseite* = Becken 1

Stitzkorper

Belastungskorper

Zentrales Dichtelement, Einbindung mind. 1,5 m in SKIV

Luftseitige Flachenentlastung mit Entlastungsgraben zu SKIllI

Luftseitiger machtiger Drainagekoérper & teilweise Drainagerohr, Graben zu SKIlI,
Steinauflage

Wegkorper, Mutterbodenauflage, wasserseitige Steinauflage am Fuly

Rickhaltebecken Trumau
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RQ 16h
Querdamm
Dranageausleitung

~Luftseite” = Becken 2
~Wasserseite“ = Becken 1

Stutzkérper

Belastungskorper

Zentrales Dichtelement, Einbindung mind. 1,5 m in SKIV

Luftseitige Flachenentlastung mit Entlastungsgraben zu SKill
Luftseitiger méachtiger Drainagekdrper mit Fortsetzung ins Becken 2 als
Versickerungskorper fur die Drainagen, teilweise Drainagerohr, flachige Griindung
in SKIll, Steinauflage

Wegkdrper, Mutterbodenauflage, Becken 1 seitige Steinauflage am Fuf}

RQ 16i
Querdamm, Absetzbecken,
Fenster

~Luftseite” = Becken 2
~Wasserseite“ = Becken 1

Stutzkérper

Belastungskorper

Zentrales Dichtelement, Abstand zu SKIV ca. 2,20 m (Fenster in SKIII verbleibt)
Luftseitige Flachendrainage mit Grindung in SKill

Luftseitiger méachtiger Drainagekdrper & Drainagerohr, flichige Griindung in
SKIIl, Steinauflage

Wegkdrper, Mutterbodenauflage, Becken 1 seitige Steinauflage am Ful3,
darunter Béschung 1:5 zum Absetzbecken

RQ 16j
Damm Uberstromstrecke

Stitzkorper

Belastungskdrper

Zentrales Dichtelement, Einbindung mind. 1,5 m in SKIV

Luftseitige Flachenentlastung mit Entlastungsgraben zu SKill
Luftseitiger Drainagekorper teilweise Drainagerohr, Graben in SKIll,
Luftseitige Sicherung der Dammkrone und der Béschung mit Steinsatz in
Betonbettung auf Kies, Uberschittet mit Humus

Nachbettsicherung mit Winkelstlitzmauer und Drainagekorper
Wegkdrper, Mutterbodenauflage, Becken 1 seitige Steinauflage am Fufy

RQ 16k
Querdamm Rampe
Uberstrombar, Fenster

.Luftseite” = Becken 2
~Wasserseite” = Becken 1

Dotationsbauwerk mit vier
Webhrfeldern

ca. 74m lange, uferparallele
Einlaufschwelle mit

Stitzkorper

Belastungskorper

Zentrales Dichtelement, Abstand zu SKIV ca. 2,10 m — 2,40 m (Fenster in SKiIlI)
Luftseitige Flachendrainage mit Griindung in SKiIl

Luftseitiger Drainagekdrper mit Drainagerohr, Griindung in SKIll

Luftseitige Sicherung der Dammkrone und der Béschung mit Steinsatz in
Betonbettung auf Kies, tUberschittet mit Humus

Wasserseitiger Rohrdurchlass DN80O in Stltzkorper

Rampe mit Weg mit mechanisch stabilisierter Tragschicht, Neigung 1:10
Wegkorper, Mutterbodenauflage, Becken 1 seitige Steinauflage am Ful®

2.3. Betonbauwerke (s. Geotechnische Schnitte Bauwerke, Anlage 7, [17])

Im Bereich des Uferbegleitdamm der Triesting situiert, wo Mutterboden und
LLZwischenboden® die groRten Machtigkeiten aufweisen

Rechen und Einlaufbereich mdglicherweise auf Zwischenboden, evtl. auch in
SKIll gegriindet

Stabrechen Wehrkorper und Fligelmauern: Aushub bis OK SKIll 206,5 muA,
Bauwerkssohle auf 205,9 mUA
0,6 m starke Bodenplatte auf Bodenaustausch
Untergrundabdichtung (Bodenmischverfahren) bis in SKIV am Bauwerksende
zur Zulaufmulde

Trennbauwerk Im Querdamm situiert, voraussichtlich vollflachig in Boden SKic

(Zwischenboden), evtl. schwach organisch
e Bauwerkseinlauf mit Grobrechen, Bodenplatte 6,30 x 4,50 m auf
203,45 mUA
e 3x GFK Rohr DN1200, rechteckig ummantelt mit Magerbeton, A Becken 1
zu Becken 2: 203,86 -203,93 mUA
e Schieberbauwerk, Bodenplatte 7,50 x 2,30 m auf 203,3 mUA

Rickhaltebecken Trumau
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e Bauwerksauslauf mit Grobrechen, Bodenplatte 6,30 x 4,50 m auf
203,35 mUA
keine WasserhaltungsmaRnahmen erforderlich, Vorschittung geplant,
Einschuttung des Trennbauwerkes mit Dammbaustoffen, zentrales Dichtelement
unter der nordlichen Wand des Schieberbauwerkes bis 1,5 m in den SKIV

Auslaufbauwerk Im nérdlichsten Bereich des Projektabschnitts Becken 1 Ost
e Bauwerkseinlauf mit Grobrechen, Bodenplatte 6,10 x 4,50 m auf
203,40 miA
¢ 3x GFK Rohr DN1200, rechteckig ummantelt mit Magerbeton, 203,87-
203,94 miA
e Schieberbauwerk, Bodenplatte 7,50 x 2,30 m auf 203,30 mUA
e Bauwerksauslauf, Bodenplatte 6,10 x 3,50 m auf 203,35 miA
Untergrund als Vier-Schichtmodell, Griindung in den Schichtenkomplex SKic
Zwischenboden (CI,L; CI,M; CILA; Si,L), keine WasserhaltungsmaRnahmen
erforderlich, Vorschittung geplant, Einschittung des Auslaufbauwerkes mit
Dammbaustoffen, Zentrales Dichtelement unter der stdlichen Wand des
Schieberbauwerks bis 1,5 m in SKIV

Pumpwerk Im nérdlichsten Bereich des Beckens 2 situiert angrenzend an Uberstréomstrecke
e Bauwerkseinlauf mit Grobrechen, Bodenplatte 6,80 x 4,00 m auf
201,90 miA
¢ 3x GFK Rohr DN400, Achsabstand ca. 2,00 m
e Pumpenhaus, 2-geschossig, Bodenplatte 17,90 x 8,40 m, 197,90 mUA
¢ Drainagezulauf aus der luftseitigen Dammbdschung des Becken 2
¢ Ausleitung Pumpwerk
Griindung Bauwerkseinlauf in SKIII, im HGW-Fall (0,25 m Gber Niveau
Griindung 201,90 miA) offene Wasserhaltung erforderlich
Grindung Pumpwerk in SKIlI, dichte Baugrubensicherung mittels
Bodenmischverfahren und I-Trager

Vorschittung geplant, Einschiittung der Rohrleitung mit Dammbaustoffen,
Zentrales Dichtelement mittig des Dammes bis 1,5 m in den SKI

Rohrkopf- An den offenen Ausleitungsgraben angrenzend,

Bauwerk Kopf fiir 2 Ausleitungsrohre DN1200
Griindung als Bodenplatte 7,30 x 4,50 m auf 202,80 muA somit 0,3 m unter
MGW in SKIlI

Fir Baugrube Grundwasserabsenkung von mindestens 0,60 m erforderlich,
Wasserhaltung mittels Spundwénde, Vorschiittung geplant,

Ausleitung 2x Ausleitungsrohre DN1200 in Stahlbeton, 700 m Lange, Mindung bei km 12+540
DN1200 in die Triesting
Rohrsohlen zwischen 203,62 mUA und 201,88 mUA in SKIII und SKil
Die Komplexitat der Ausleitung ergibt sich durch
- Unterquerung der OBB-Strecke bei km 0+320 und eines Werkskanals
bei km 0+600 mittels Horizontalbohrungen
- Wasserhaltungsmafinahmen auf Grund beinahe durchgehender Lage
der Rohrsohle unter dem MGW

2.4. Bauwerksuberwachung

s. Kapitel 9. S. 135in [12]: Visuelle / Manuelle Uberpriifungen:

Geotechnische, geodatische | Jahrlich bzw. nach jedem Einstau lber dem 5-j&hrlichen Hochwasser?
Messeinrichtungen Grundwasserpegel:

zu den existierenden Pegeln sind zehn weitere an vier naher bezeichneten
Lokalitaten zu errichten. Weitere Pegel im abstromigen Umfeld des Beckens
Trumau

(Thema im UVP Verfahren)
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Messung kontinuierlich mittels Datenloggern. Keine Angaben Uber
Auswerteintervall

Piezometer:

jeweils 2 Piezometer in den luftseitigen Dammbdschungen

an sechs bezeichneten Stationierungen der Damme

vorerst keine Angabe der Messart, keine Angaben Uber Auswerteintervall
Geodatische Messpunkte:

Grundwasserpegel und Piezometer sind als Messpunkte zu kennzeichnen.
Damme > 4 m Hoéhe: alle 50 m Kronenpunkte

Uberstromstrecken: alle 25 m Kronenpunkte

Bauwerksein- und -auslaufe: Schieberbauwerke, Auslauf- und Trennbauwerk,
Dotationsbauwerk? (Verhaimung?)

Rohrleitungen:

Drainagewassermengen (,Fensterdrainagen?)

Spilungen (zweijahrlich) und Kamerabefahrungen (finfjahrlich)

2.5. Materialbedarf

Schiittungsvolumina ca. - Angabe des Planers Geotest. Erfordernis von ca. 200.000 m?® Schuttkérper
Dammkorper: zusammengesetzt aus:
4,36 km Dammbauwerke Stutzkorper, Belastungskdrper, Flachenentlastung, Drainagekorper; Wegkorper
unterschiedl. Querschnitte (Dammkrone, Rampen)
Herkunft Méglichkeit der Wiederverwertung von sehr inhomogenen Materialien aus einer

Aushubdeponie Leni | der Fa. Strabag:

Gemischtkornige Kiese, feinkérniges Bodenmaterial mit > 35% Kiesanteil, (3
Schichtkomplexe SKI bis SKIIl durch Beprobungen und Laboranalysen ermittelt)
grundséatzliche Eignung festgestellt

Vorbehalte des Planers Geotechnik wegen schwieriger Trennung der
unterschiedlichen, chaotisch gelagerten Schichtkomplexe, tw. versetzt mit
Mutterboden

Befunde Geomorphologie, Geologie/Geotechnik, Hydrogeologie

Projektbeschreibung [1][12]

Der gegenstandliche Projektstandort liegt im stdlichen Wiener Becken an der orographisch
linken Seite der Triesting auf Hohe des Fluss-km 13+028 stidwestlich der Ortschaft Trumau in
Niederdsterreich, westlich der OBB-Strecke Wien-Aspang. Die geplanten MaRnahmen des
Projektabschnittes betreffen die Triesting in den Gemeinden Oberwaltersdorf (der sidlichste
Projektabschnitt) und Trumau und sollen vor 30-jahrlichen bis 100-jahrlichen Hochwassern der
Triesting schutzen.

Das Ruckhaltebecken Trumau (RTR) ist Nord-Sud orientiert und besteht aus zwei Teilbecken
—Becken 1 mit etwa 655.000 m® und Becken 2 mit ca. 530.000 m3. Insgesamt ergeben beide
Teilbecken ein Retentionsvolumen von etwa 1,2 Mio. m® Wasser. Dazu sollen ca. 4,36 km
Damme errichtet werden, die MalRnahmen werden eine Flache von 72 ha umfassen [12]. Die
Dotierung des Ruckhaltebeckens erfolgt Gber ein gesteuertes Einlaufbauwerk mit Schitze ab
etwa einem 30-jahrlichen Hochwasser. Bei einem 100-jahrlichen Hochwasser kann der
Spitzenabfluss der Triesting um bis zu etwa 45 m?/s reduziert werden.

Uber das Dotationsbauwerk mit vorgelagertem Rechen wird das Wasser der Triesting
zunachst Uber eine etwa 1,5%0 steigende Zulaufmulde in das Becken 1 geleitet das im Norden
durch einen Querdamm vom Becken 2 getrennt ist. Gen Westen und Osten sowie Suden ist
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3.2.

das Becken 1 durch einen zonierten Schittdamm mit Héhe 209,10 mUA begrenzt, im
Sudosten verbleibt das Becken | offen, bzw. ist auf Grund der steigenden Gelandemorphologie
Uber einen Abschnitt von beinahe 400 m kein Absperrbauwerk erforderlich. Im Nordwesten
des Beckens 1 ist an den Querdamm angrenzend ein Absetzbecken geplant, stdéstlich des
Absetzbeckens soll das Auslaufbauwerk Becken 1 mit vorgelagertem Tosbecken und
Ausleitung in die Triesting zur Entleerung nach einem Hochwasserfalle, errichtet werden.

Steigt der Wasserstand im Becken 1 tiber 207,90 mUA an, erfolgt die Dotierung des Beckens 2
Uber eine ca. 280m breite Uberlaufstrecke im Querdamm. Im nordwestlichen
UmschlieRungsdamm des Beckens 2 ist wiederum eine etwa 227 m lange Uberstromstrecke
mit Dammhdhe 207,1 mUA (HQ100 Becken 2) geplant, die als Notentlastung des Beckens in
landwirtschaftlich genutzte Flachen fungieren soll.

Die Entleerung der Becken ist sehr komplex und betrifft vorrangig das Fachgebiet Wasserbau.
Das Fachgebiet Baugeologie ist insofern damit in Berlihrung, als dass fir die Entleerung nach
einem Hochwasserereignis Bauwerke mit solider Griindung erforderlich sind. Die oberste
Staulamelle bis etwa 207,10 mUA entwassert nach Ablauf der Hochwasserwelle zunachst Giber
die Zulaufmulde und das Dotationsbauwerk in freiem Gefélle zurtck in die Triesting. Um
Verklausungen im Zuge der Entleerung hintanzuhalten ist am nérdlichen Ende der
Zulaufmulde ein Rechen geplant. Die zweite Phase der Entleerung erfolgt durch das Offnen
des Trennbauwerkes im Querdamm. Dadurch gelangt Wasser aus dem Becken 2 bis etwa
204,40 mUA in das Becken 1 und kann Uber das Auslaufbauwerk, das Tosbecken und die
Ausleitung abfliel3en.

Das Wasser in Becken 2 unter 204,40 mUA wird uber einen Rohrdurchlass im Damm zum
Pumpwerk am ndérdlichsten Ende des Beckens gefiihrt und gelangt von dort Uber eine
Druckleitung DN600 und daran anschlielRend Uber eine Freispiegel-Rohrleitung DN1000, die
in der luftseitigen Berme des Beckens 2 verlauft, ebenfalls zum Tosbecken. Ausgehend vom
Tosbecken wird ein ca. 180 m langer unbefestigter Graben (3,5 m breit, 0,15 - 0,85 m in des
Urgelande eingetieft) entlang der OBB-Strecke hergestellt werden, der am Rohrkopfbauwerk
wiederum in zwei Rohre DN1200 miindet. Die beiden Rohre miinden etwa bei Fluss-km 12,540
in die Triesting, vorher unterqueren sie sowohl die OBB-Strecke als auch einen Werkskanal.

Projektstandort und Geomorphologie

Der Projektstandort liegt in der nahezu ebenen Talflur des Wiener Beckens 6stlich der letzten
Auslaufer der Alpen und des Wiener Waldes. Die Gelandemorphologie des Projektstandortes
erstreckt sich Uber ca. 1,5 km von etwa 208,4 mUA im Sudosten gen 202,1 mUA im Norden.

Die Triesting verlauft in der ndheren Projektumgebung von Sidwesten nach Sidosten, die
Sohle des Flusses liegt auf ca. 205,90 mUA, gegenlber der ebenen Talflur ist sie etwa 3 m tief
eingetieft.

Am Projektstandort befindet sich derzeit ein groer Auwald, die sog. Herrschaftliche Au und
die Briihldcker. Der Auwald soll gréflitenteils erhalten bleiben, daraus folgt, dass das
eigentliche Baufeld aus einem zwischen ca. 30 bis ca. 60 m breiten Streifen von Uber 4,35 km
Lange rund um den Auwald und diesen durchquerend besteht (im Technischen Bericht [1] ist
die Rede von einer Gesamtlange der Damme von 5,35 km).

Von SSW bis ONO werden die Flachen rund um den geplanten Retentionsraum
landwirtschaftlich genutzt, dstlich verlauft die OBB-Strecken Wien-Aspang, wiederum 6stlich

Ruckhaltebecken Trumau 11147

Gesamtgutachten_HWRB Trumau 13 / 208



Dr. Sven Jacobs Berichterstatter fir Baugeologie

davon schlieBt zunachst das Gewerbegebiet und anschlieRend das Siedlungsgebiet von
Trumau an.

>
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Abbildung 3-1: Projektstandort Riickhaltebecken Trumau, Ausschnitt aus S-00-WB-200-ST-00
Gesamtubersichtsplan [20].

3.3. Geologie und Hydrogeologie des Standortes

Der Projektstandort ist laut geologischer Landesaufnahme in der machtigen Talflullung des
Wiener Beckens situiert. Dieses Uber 200 km lange, 50 km breite und bis zu 5 km tiefe Pull-
Apart-Becken erstreckt sich o6stlich der Alpen bis zu den westlichen Karpaten. Die
Sedimentation in das Wiener Becken erfolgte Uber 20 Mio. Jahre und ergab einen bis zu
5.000 m machtigen Sedimentstapel.

Fir das gegenstandliche Projektvorhaben sind jedoch vorrangig lediglich die obersten
Zehnermeter an rezenten sowie nacheizeitlichen bis quartaren Ablagerungen aus den
Alpentalern und die darunterliegenden neogenen Beckensedimente von Bedeutung.

Zuoberst liegen im unmittelbaren Projektgebiet geringmachtige Deckschichten aus
feinkérnigen Hochflutablagerunen und Verwitterungslehm, die teils anthropogen umgelagert
wurden, Uber den sog. Oeynhausener Schotter, die aus grobklastischen fluviatilen Schottern -
hauptsachlich Kies und Grobsand- der Niederterrasse mit kalkalpinen Gerdllen aus der Wirm-
Eiszeit gebildet und den Steinfeldschottern zugeordnet werden. Darunter sind bereichsweise
Kies- und Sandkérper, die sich hauptsachlich aus Fein- Mittelsanden zusammensetzen,
anzutreffen. Maximal 7,7 m [2] (nach Angaben in [12] sogar stellenweise 9,7 m) unter der
heutigen GOK folgen bereits die neogenen Beckensedimente, die sich im Bereich des
Projektgebietes aus mittelplastischen bis ausgepragt plastischen, gering feinsandigen Tonen
und Schluffen zusammensetzen. Im unmittelbaren Einflussbereich der Triesting sind wiederum
rezente Schotter und grobkorndominierte Flussablagerungen kartiert [2][3][37][38][39][40].
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Abbildung 3-2: Ausschnitt aus der Applikation GeosphereMaps, der sich aus
den Blattschnitten der Geologischen Karten 1:50.000 von 058 Baden, 059
Wien, 076 Wr. Neustadt und 077 Eisenstadt zusammensetzt.

3.4. Untergrunderkundung / Geotechnik

3.4.1. Durchgefuhrte Untergrunderkundungen und Laboranalysen

Die erste Erkundungskampagne im Projektgebiet erfolgte im Jahr 2020 und betraf
Untersuchungen die geotechnischen Eigenschaften der Aufstandsflache der geplanten
Damme und die Durchlassigkeiten der Sedimente betreffend.

Es wurden insgesamt 32 Schurfréschen (SCH) bis max. 5 m uGOK, 23 Rammsondierungen
mit der Schweren Rammsonde (RS) bis maximal 15 m uGOK und 6 Kernbohrungen (KB) bis
maximal 15 m uGOK hergestellt. Die Bohrungen wurden zu Pegel ausgebaut und es wurden
6 Pumpversuche zur Bestimmung der Durchlassigkeiten des Aquifers durchgefiihrt. AulRerdem
erfolgten insgesamt 4 Sickerversuche sowie zwischen September 2020 und Janner 2021 in
drei Kernbohrungen (KB 14, KB 61 und KB 96) Grundwasserstandsmessungen, um die
Grundwassersituation zu klaren, ein Grundwassermodell zu erstellen und Parameter fur die
Bemessung der Abdichtungsmalinahmen zu gewinnen.

Fir den gegenstandlichen Projektabschnitt Trumau wurde an Probenmaterial aus den
Untergrundaufschlissen aulRerdem die KorngrofRenverteilung ermittelt sowie eine
Bestimmung der Zustandsgrenzen, des Gluhverlustes, Druck- Setzungsversuche,
Rahmenscherversuche sowie Durchlassigkeitsversuche durchgeflihrt.

Eine zusammenfassende Darstellung der Untersuchungsergebnisse liefert der Geotechnische
Untersuchungsbericht der Geotest GmbH [6]. Die geologischen Schichtenprofile samt
Fotodokumentation, eine Liste der enthommenen Proben und die Aufzeichnungen zu den
Sicker- und Pumpversuchen sind in Anlage 1 [7], die Ergebnisse der Geotechnischen
Laborversuche in Anhang 2 [8] des Geotechnischen Untersuchungsberichtes enthalten.

Nach Prifung der Projektunterlagen auf Vollstandigkeit im Rahmen der Online-Besprechung
am 04.06.2024 wurde vom Unterfertigten ausdricklich gefordert erstmals Erkundungen exakt
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an den Standorten der geplanten Betonbauwerke Dotationsbauwerk, Trennbauwerk,
Auslaufbauwerk und Pumpwerk durchzufiihren, um deren Griindung im Detail zu untersuchen
bzw. die bis dahin aufgrund von weiter entfernt liegenden Erkundungen fir die
Dammbauwerke getroffenen Annahmen zu verifizieren. Dazu wurden im Sommer 2024
weitere 8 Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) bis in eine Tiefe von
maximal 12 m uGOK zur Erkundung der Lagerungsdichte und 4 Rammkernsondierungen
(RKS) bis in etwa 7,5 m Tiefe hergestellt.

3.4.2. Allgemeine Erkundungsergebnisse: Schichtenabfolge [6]

Basierend auf den Erkundungsergebnissen sowie den Ergebnissen der Laboranalysen
wurden von GEOTEST geotechnische Homogenbereiche, so genannte Schichtenkomplexe
SK (Tabelle 3-1) fur das Projektgebiet definiert, die flr die weitere Planung und Anschatzung
der Bodenkennwerte herangezogen wurden.

Tabelle 3-1: Homogenbereiche definiert basierend auf den Ergebnissen der Untergrunderkundung
und der Laborversuche, entnommen aus [6] S. 32-33 sowie [2] S. 14.

Kurz- KorngroBen- .
- Fazies
bezeichnung zusammensetzung
SKila Mutterboden, mit Sand und Kies erbode
SKilb Grob-feinkdrnig, humos durchsetzt, vereinzelt Fremdstoffe | Anthropogene
sehr locker bis locker gelagert Anschiittung
SKilc Ton mit leichter bis ausgepragter Plastizitat, schwach Zwischenboden

schluffig, schwach sandig bis stark sandig, fallweise kiesig
steif bis fest

SKilla Sandschichtenkomplex: Feinmittel- und Mittelsande mit Sandschichten-
sehr schwachen bis mittleren Feinkornanteilen komplex
locker gelagert, im Bereich des Querdammes vorliegend

SKilIb Sandschichtenkomplex: zum Teil Fein- und Mittelsande, Sandschichten-
schwacher bis hoher Feinkornanteil, tw. schwach kiesig, komplex

stellenweise Wurzeln
mitteldicht bis dicht gelagert, im Bereich des Querdammes
vorliegend

SKillla Kies, schwacher bis vorwiegend mittlerer stellenweise Eiszeitliche Kiese:
starker Sandanteil, geringer bis mittlerer (vereinzelt sehr grobklastische
geringer) Feinkornteil, fallweise sehr gering bis schwach
steinig, tw. Pflanzenreste und Wurzeln, tw. mit
Mutterboden versetzt;

sehr locker bis locker gelagert, GW-fihrend, GW-stauende
Zwischenlagen mdglich

Steinfeldschotter

SKillb Kies, schwacher bis vorwiegend mittlerer, stellenweise Eiszeitliche Kiese:
starker Sandanteil, vernachlassigbarer bis mittlerer grobklastische
Feinkornteil, fallweise sehr gering bis schwach steinig, tw.
Pflanzenreste und Wurzeln, tw. mit Mutterboden versetzt
mitteldicht bis sehr dicht gelagert, GW-fihrend, GW-
stauende Zwischenlagen mdglich

Steinfeldschotter

SKIVa Ton, schwach sandig bis sandig, tw. feinmittelsandig Neogene

SKIVb Ton, sehr schwach feinsandig bis mittel (tw. stark) sandig, [INElele[=ll=

tw. sehr geringe bis mittlere Kiesanteile, tw. Holzreste, tw. [Ber NS te (sl 1)
schwach plastischer Schluff, tw. hohe
Feinmittelsandanteile bis Schluff-Feinmittelsand-Gemisch
steif bis halbfest, GW-Stauer
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3.4.3. Baugrundmodell [6]

Aus den im Rahmen der Untergrunderkundungen und Laboranalysen gewonnenen Daten und
den definierten geotechnischen Homogenbereichen wurde fur den baugeologisch relevanten
Untergrund im Uberwiegenden Projektgebiet, mit Ausnahme des Bereichs der Ausleitung, ein
3-Schichtsystem entwickelt:

Bis maximal 2,7 m uGOK wurden in den Untergrundaufschlissen sogenannte Gemische aus
mineralischen Béden mit humosen Beimengungen aufgeschlossen (SKla bis SKic), es wurden
auch teilweise anthropogene Anschuttungen und tonige Zwischenlagen angetroffen. Fir den
obersten Schichtenkomplex wurden Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen 2,8 x 10* m/s und
5,0 x 10°® m/s nachgewiesen. Die Lagerungsdichte ist als sehr locker bis locker zu
beschreiben, die Konsistenz des Tones als steif bis fest.

Darunter folgen im Bereich der Damme bis auf etwa 5,5 m uGOK und im Bereich der
Zulaufmulde bis auf 9,7 m uGOK GW-flihrende eiszeitlich Kiese — die sogenannten
Steinfeldschotter - (SKllla und SKIllb) mit Durchlassigkeiten von 3,6 x 10® m/s bis 2,9 x 10-
3m/s (Pumpversuche). Stauende, weiche bis weich-steife tonige Zwischenschichten (mit
ahnlichen Eigenschaften wie SKIV) mit Machtigkeiten bis zu 0,3 m sind mdglich.

Im Liegenden zu den Steinfeldschottern sind die neogenen Beckensedimente (SKIVa und
SKIVb) anzutreffen, die auf Grund ihrer KorngréRenzusammensetzung bestehend aus mittel
bis ausgepragt plastischen, sehr schwach fein- bis mittelsandigen Tonen und Schluffen sehr
geringe Durchlassigkeiten von <5,0x10°m/s und daher grundwasserstauende
Eigenschaften aufweisen.

Im &stlichen Teil des Projektfeldes im Bereich des Ausleitungsbauwerkes und der Ausleitung
wurde das 3-Schichtsystem durch Vorliegen eines zusatzlichen Sandschichtenkomplexes zu
einem 4-Schichtsystem erweitert: zwischen den GW-fihrenden Schichten SKIll und dem
Grundwasserstauer SKIV liegen bis in 12 m Tiefe locker bis dicht gelagert Feinmittel- bis
Mittelsande (SKIl) vor. Gemaly Geotechnischem Bericht zu RHB Trumau [12] sei auch im
Bereich der Zulaufmulde das Auftreten dieses Sandschichtenkomplexes SKIl nicht
auszuschlieRen.

Das Baugrundmodell sowie die erfolgten Untergrundaufschlisse entlang der Dammbauwerke
sind in 3 geologischen Profilschnitten (Geologische Schnitte Trumau [5] ) sowie in 6
geotechnischen Profilschnitten (Geotechnischer Untersuchungsbericht Anlage 4 [10])
dargestellt, zur Griindung der geplanten Betonbauwerke sind 9 geotechnische Profilschnitte
(Geotechnischer Bericht Anlage 7 [17]) in den Projektunterlagen enthalten.

Bei den geologischen und den geotechnischen Profilschnitten handelt es sich im Grunde
genommen um die gleiche Darstellung mit dem gleichen Informationsgehalt: es sind jeweils
Réschen, Rammsondierungen und angetroffene GW-Spiegel eingezeichnet und auch die
Bezeichnungen des Untergrundes gemal definierter Schichtkomplexe ist gleich. Der
Unterschied zwischen den geologischen und den geotechnischen Profilen besteht eigentlich
lediglich in der Lange der Profile (3 vs. 6 Einzelprofile fir dieselben Damme) und der
Farbkodierung der Schichtenkomplexe: diese sind in den geologischen Profilen mit fur die
Geologie ublichen Signaturen (Tone violett, Sande gelb etc.) dargestellt und geologischen
Einheiten zugeordnet (bsp. Kies (SKllla/b)- Steinfeldschotter), in den geotechnischen Profilen
wurden andere Farben fir die Homogenbereich gewahlt, die Bodenklassen statt der
Lithologien hingeschrieben und die Lagerungsdichte (Rammprofile) definiert (eine Legende zu
den Rammprofilen fehlt in den geologischen Profilen). Als weiteres Detail wurde in den
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geotechnischen Profilen die Dammkrone eingezeichnet, zu Grindung und Abdichtung der
Damme sowie Stationierung der Betonbauwerke gibt es keine Information.

3.4.4. Bodenkennwerte flr Standsicherheitsuntersuchungen

Den definierten Schichtenkomplexen wurden geman Ergebnissen der
Untergrunderkundungen und Laboranalysen sowie einschlagiger Erfahrungen des
Geotechnikers charakteristische Bodenkennwerte zugewiesen, die im Geotechnischen
Untersuchungsbericht [6] Tabelle 11 angefihrt sind.

Fur die Standsicherheitsnachweise wurden die Kennwerte aus der unten dargestellten

Tabelle 3-2 verwendet.

Tabelle 3-2: Tabelle der charakteristischen Bodenkennwerte (Tab. 11 in [6]).
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= Reibungs- Kohasion : Durchlassig- !
g Wichte i
Schichten- Boden- Boden- K-:uh:smn winkel undr. Boden iy keitsbeiwert StEIEmMUI
komplex klasse zustand p ¢ C. Sl k =
[kN'm3j i kN [kN/mA [mis] [MN/m?]
steif bis fest
(sehr bocker
bis locker, 3.0 x 10
SKla Mutterboden | vereinzelt 15+25 25,0 5,0+ 15,0 17,0/ 7,0 : 1 0x 10° 25+10,0
mitteddicht, B
geq. ausge-
trocknet)
Anschittung | sehr locker
grob- bis bis bocker ] i a
SKlb feinkdmig (vereinzelt 00+35 20,0 +30,0 | (10,0+ 25,0 1:2 i ?gg _11'0;111% . 25+10,0
mit Mutter- | mitteldicht) e —
boden bzw. halbfest
i steif bis fest <50 x10%
Zwischen- ; -
bodan (sehr bocker 185200/ | < 1,0x 10
SKle CIL: CLM: bis locker, 00+50 200 + 27,5 10,0 + 25,0 852100 r stark 25:50
CLA: SiL geq. ausge- durchwurzel-
g trocknet) te Bereiche)
sae | 380 Su; locker 00:25 | 300+325 19.0/9,0 x| sne100
si 5a;cl Sa +1,0x 10
R mitteldicht .
skip | 3 SasiSa; bis 00:50 | 30,0+350 200/100 | Y0 | spp-s00
cl' Sa;cl Sa ; +1,0x 10
dicht
si' Gr; si Gr;
ol Gr;cl Gr; | sehr locker 195 21,0/ 50 x10°
- (Gr.I; Gr,G; bis locker s 25 95+11,0 +50x 10" 100 + 30,0
Gr, W)
Gr l; Gr,G; g " : p .
SKIllb | GrW:s Gr; m'“;d';h[h'f's 0,0:25 35,0 2111'%*_;"122"30 _550; 11Du . | 300:700
2 Gr- el Gr sehr dic 0=+12 +30x
sehr weich 170185/
SKIVa CLL; CLM; bis weich- 00+25 15,0 + 25,0 10,0 + 30,0 = {IT_ 8 5 <50x 10" 15+50
.5_.1_E|* L =,
steif bis
g p halbfest ] "
SKIVb GI'L'_CIIM' {teilweise 7.5+150 15,0 +27,5 | 75,0 + 200,0 184+ 21,0 <50x10® | 50+ 150°
CLA; Si,L : 90+110
verfestigte
Einschlisse)
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3.5. Untergrunderkundung / Hydrogeologie
3.5.1. Hydrogeologische Versuche [6][7][8]

Zur Ermittlung der charakteristischen hydrogeologischen Eigenschaften des vorliegenden
Untergrundes wurden im Rahmen der Untergrunderkundungskampagne 2023 folgende
Versuche durchgefuhrt und ausgewertet:

e vier Versickerungsversuche zur Bestimmung der vertikalen Durchlassigkeit k, der
Homogenbereiche SKillla/b und SKla

o sechs Kurzpumpversuche mit einer Pumpleistung von 0,3-1,0 I/'s zur Bestimmung der
horizontalen Durchlassigkeit kn der Homogenbereiche SKillla/b

Zur  Ermittlung der langjahrigen  Grundwasser-Schwankungsbreite ~ wurden 5
Grundwassermessstellen in der naheren Umgebung des Retentionsraums Trumau
herangezogen. Aulerdem wurde die Kernbohrung KB96 zu einem GW-Pegel ausgebaut und
zwischen September 2020 und Janner 2021 wurden die GW-Schwankungen mittels
Datenlogger aufgezeichnet [12]. Im Technischen Bericht Grundwasser [34] wird angegeben,
dass die Messungen im Pegel KB96 Uber ein Jahr liefen. Naheres zum Grundwassermodell
siehe Kapitel 3.5.3.

Die Tiefenlagen der, bei den Erkundungen (Bohrungen, Schirfroschen, Rammsondierungen)
angetroffenen Wasserzutritte wurden in den jeweiligen Schichtenverzeichnissen angemerkt
und in den geologischen Schnitten dargestellt.

Erganzend zu den direkten Erkundungen im Feld wurden im Labor an 36 Proben
Wasserdurchlassigkeitsversuche durchgefiihrt sowie an 53 Proben die KorngréRenverteilung
untersucht.

Da die Darstellung der Pumpversuche im Geotechnischen Gutachten zunachst
missverstandlich war und der Pegelausbau der Kernbohrungen in den Geologischen Profilen
fehlte, wurde am 31.10.2024 durch den Unterfertigten eine Anfrage per Mail zur Klarung der
Unstimmigkeiten an Geotest gestellt. Daraufhin wurde seitens Geotest am 07.11.2024 eine
prazisierte Version des Pegelausbaus Ubermittelt, die auch den Ausgangswasserspiegel und
die GW-Absenkungen zeigt [11].
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3.5.2. Durchlassigkeitsbeiwerte fur Berechnungen

Basierend auf den Ergebnissen der Untergrunderkundungen und der hydrogeologischen
Versuche, die in Kapitel 3.5.1 gelistet sind, wurden folgende charakteristische
Durchlassigkeitsbeiwerte fur den im Projektgebiet vorliegenden Untergrund angegeben:

Tabelle 3-3: Charakteristische Durchlassigkeitsbeiwerte, Auszug aus Tabelle 11 [6]

Bandbreite der Bandbreite der
Schichtenkomplex Durchlassigkeit Schichtenkomplex Durchlassigkeit
[m/s] [m/s]
3x 104 5x103
SKila 1x10% SKilla £ 5x10%
1x103 5x 103
SKib 1% 108 SKilIb £ 5x10%
<5x10%
SKle In stark durc.hwur— SKIVa <5x 108
zelten Bereichen
<1x10°%
1x103
-9
SKila 1% 107 SKIVb <5x10
1x10%
SKilb 1% 108

Weiters werden im Geotechnischen Bericht [12] folgende charakteristischen
Durchlassigkeitsbeiwerte der Dammbaustoffe angegeben, die fir die Berechnungen
herangezogen wurden:

Tabelle 3-4: Charakteristische Durchlassigkeitsbeiwerte fiir Dammbaustoffe,
Auszug aus Tabelle 5 im Geotechnischen Bericht [6] S. 24.

Material Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s]

Mutterboden 1x10%bzw.1 x 10°

1 x 107> im geot Gutachten
5 x 108 in den geot. Schnitten als K10

Stitzkorper 5x10°bzw.1x 108

1 x 107> im geot Gutachten Tabelle5
1 x 104=< kf< 1,0 x 103 in den Schnitten

Zentrales Dichtelement

Belastungskorper

Dranage 1x 1072
Wegkorper 5x10°
Flachendranage 1x10°3
Entlastung 5x10°
Oberflachenabdichtung 5x 108
Ruickhaltebecken Trumau 181747
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3.5.3. Hydrogeologische Verhaltnisse im Projektgebiet- Grundwassermodell [34]

Malgeblich fur die hydrogeologischen Gegebenheiten im Projektgebiet ist der
Grundwasserstand. Durch mjp wurden Grundwassermodellierungen durchgefuhrt sowie die
moglichen Auswirkung auf das Grundwasser des gesamten Hochwasserschutzprojektes
Oberwaltersdorf-Trumau-Minchendorf und insbesondere auch des Projektabschnittes
Ruckhaltebecken Trumau sowohl in der Bau- als auch Betriebsphase untersucht. Es wurde
dazu ein separater Bericht [34] verfasst, der Teil der UVE-Unterlagen ist und ursprtinglich nicht
Teil der Unterlagen fur die Staubeckenkommission war. Da sich GEOTEST bezuglich der
Untergrundabdichtung und der Grundwassermodellierung, der  malgeblichen
Grundwasserstande im Bereich der Zulaufmulde, der Bauwerke und der Ausleitungsstrecke
mehrmals auf diesen Bericht bezogen hat, vgl. [12], wurde diese vom Unterfertigten zum
besseren Verstandnis der hydrogeologischen Situation im Projektgebiet angefordert.

Die  Grundwassermodellierung wurde mittels numerischer FE-Modellrechnungen
durchgefihrt. Als Grundlagen wurden Daten aus Publikationen, Grundwassersimulationen der
Umgebung und geologisch-hydrogeologischen Karten sowie Untergrunddaten aus
verschiedenen Datenbanken (HADES, OMV-Seismik-Schussbohrungen, des
hydrographischen Dienstes des Landes Niederdsterreich, Daten Triesting Wasserverband)
herangezogen und insbesondere nahegelegene Grundwasserbeobachtungsstellen beziliglich
Grundwasserstand und Wasserchemie analysiert. AuRerdem flossen Erkenntnisse und
Ergebnisse der Untergrunderkundungen im Projektgebiet und nahegelegener Projekte sowie
die Grundwasserpegel, die mit Datenloggern ausgestattet worden waren (fir das RHB Trumau
der Pegel KB96 im Bereich des Querdammes), in die Grundwassermodellierung ein.

In den rezenten Flussschottern und den glazialen Steinfeldschottern ist ein regional
bedeutender Porengrundwasserkorper ausgebildet. Die darunter liegenden neogenen
Beckensedimente (SKIV) bilden einen Grundwasserstauer. Der stauende Horizont liegt
gemal [34] zwischen 198 und 201 mUA (in den GT Schnitten [17] liegt er aber tw. bei
196,9 muA bis unter 195 muA im Bereich Ausleitung und liegt demzufolge auch nicht 4,5 m
bis 6 m uGOK sondern bis zu 7,65 m bzw. 11,7 m uGOK).

Der Grundwasserflurabstand kann im tberwiegenden Teil des Projektgebietes mit etwa 2 m
bis 4m unter GOK angenommen werden, woraus sich eine relativ geringe
Grundwassermachtigkeit von ebenfalls ca. 2-4 m ergibt. Der Grundwasserkdper wird sowohl
fur private, als auch landwirtschaftliche und industrielle Zwecke intensiv genutzt. Das gesamte
Projektgebiet gehort dem Wasserschongebiet Baden und Bad Véslau, AulRenzone Ostteil an.

Fiar die Modellrechnung wurden fir den Grundwasserhorizont Durchlassigkeitsbeiwerte
herangezogenen, die auf den Ergebnissen der Pumpversuche (kf 4,0x10* bis
4,0 x 10 ~3 m/s) basieren, da diese laut mjjp [34] fiir die hydraulische Durchlassigkeit der Kiese
aussagekraftiger seien als die Ergebnisse der Sickerversuche.

Ob die im Geotechnischen Bericht [12] angegebenen charakteristischen Kennwerte fir die
Dammschutt- und Abdichtungsmaterialien in das Grundwassermodell einflossen, ist aus den
zur Verfugung stehenden Unterlagen nicht eruierbar. Es kann auf Abbildung 9: Initiale
regionale kf-Wert-Verteilung, interpoliert aus den durchgefiihrten Pumpversuchen. verwiesen
werden, in der die fir die Modellierung angesetzten kf Werte [m/s] aufscheinen, die mit der
Spanne zwischen 6,5 x 10 * m/s und 4,1 x 103 m/s den oben genannten Bereich sowohl auf
die durchlassigere als auch die undurchlassigere Seite geringfligig ,uberlappen®.
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Mit dem 3D Grundwassermodell wurden auch NGW, MGW und HGW firr das Projektgebiet
errechnet. Fur die Modellierung stationarer Verhaltnisse wurden von den Wasserstanden am
Stichtag 03.05.2018 (etwa MGW-Verhaltnisse) ausgegangen, diese fir die gesamten
Ganglinien der Grundwassermessstellen berechnet und mit den tatsachlichen Ganglinien
ebendieser verglichen. Fir die instationare Modellvalidierung wurde der Zeitraum 03.05.2018-
31.12.2020 herangezogen und ebenfalls Wasserstande berechnet und mit den zur Verfiigung
stehenden Ganglinien verglichen. Fir die Kalibrierung des NGW wurde der Stichtag
08.01.2023 herangezogen, fur das HGW der 13.05.1996. Zudem flossen
Grundwassermodellierungen anderer Projekte in der Umgebung in das Modell ein.

Die Grundwassersituation im erweiterten Projektgebiet wird nur gering durch die Triesting,
hingegen sehr stark durch lokale Grundwasserneubildungen nach Niederschlagsereignissen
beeinflusst, wie Analysen der hdchsten, mittleren und niedrigsten Grundwasserstande zeigten.

Der mittlere Grundwasserstand (MGW) zeigt laut Modell eine Grundwasserstromung mit
einem hydraulischen Gradienten von etwa 3,5%. von Sidwesten gen Nordosten. Fir MGW
wurde eine Grundwassermachtigkeit von etwa 2,0-3,0 m errechnet, der Flurabstand etwa
2,0 m. Bei HGW-Bedingungen kann der Flurabstand auch <2,0 m sein.

Da Proben aus nahegelegene Grundwassermessstellen in periodischen Abstanden chemisch
analysiert werden, konnten diese Daten fir die Charakterisierung des Grundwassers im
Projektgebiet herangezogen werden. Dabei wurden teils hohe Uberschreitungen von
Grenzwerten Stickstoffverbindungen (Ammonium, Nitrat und Nitrit), die in Zusammenhang mit
landwirtschaftlichen Nutzungen der umliegenden Flachen stehen, und teils sehr hohe
Sulfatwerte ermittelt. In diesem Zusammenhang wird seitens mjp auf die
Betonaggressivitat von sulfathaltigen Wassern und Boden und die Notwendigkeit, die
richtige Expositionsklasse gemaR ONORM B 4710-1 zu wihlen, hingewiesen.

Die Auswirkungen des geplanten Projektes auf fremde Rechte sowohl in der Bau- als auch in
der Betriebsphase werden vom ASV Hydrologie beurteilt.

Beurteilung der baugeologisch/hydrogeologischen Unterlagen

. Untergrunderkundungen:

Fir die Beschreibung des geologische Umfeldes des Projektgebietes welches etwa eine
Flache von 0,72 km? umfasst, dienten die offiziellen Landesaufnahmen der Geologischen
Bundesanstalt, eine eigene geologische Detailkartierung war auf Grund der vorliegenden
geologisch-geomorphologischen Situation und der hohen Dichte an kinstlichen Aufschllissen
nicht erforderlich.

Die wesentlichen Untersuchungen des Untergrundes erfolgten in den Jahren 2020 und 2024.
Die Untergrunderkundungen wurden Uber das gesamte Projektgebiet verteilt durchgefihrt und
die jeweils zweckdienliche Methoden der Untergrundaufschliisse gewahlt, um die fir die
Planung erforderlichen Ergebnisse zu erhalten.

Nach Prifung der Projektunterlagen auf Vollstandigkeit im Rahmen der Besprechung am
04.06.2024 Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.wurde vom
Unterfertigten ausdrticklich gefordert, erstmals Erkundungen an den Standorten der geplanten
Betonbauwerke Dotations-, Trenn-, Ausleitungs- und Pumpwerk durchzufiihren, um deren
Grundung im Detail zu untersuchen. Dazu wurden im Sommer 2024 weitere 8
Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) bis in eine Tiefe von maximal 12 m
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4.2.

4.3.

uGOK zur Erkundung der Lagerungsdichte und 4 Rammkernsondierungen (RKS) bis in etwa
7,5 m Tiefe hergestellt.

Die Beschreibung des projektrelevanten Untergrundes basiert daher im Wesentlichen auf den
erfolgten Untergrundaufschlissen, Feldversuchen, Laboruntersuchungen und
Modellrechnungen. Es wurden die vier Schichtenkomplexe mit Untertypen beschrieben, die
aus den Untergrunderkundungen hervorgegangen sind und mit den stratigraphischen
Formationen Ubereinstimmen (s. Tabelle 3-1).

Die Unterlagen Geotechnik sind sehr sorgfiltig erstellt und beeindruckend
umfangreich, was nicht dem eigentlich einfachen Untergrundaufbau, sondern dem nicht
ganz trivialen hydraulischen Wechselspiel von Fiillung der Becken und gleichzeitigen
oder nachlaufendem Grundwasseranstieg, dem Einstau der Damme und der
Betonbauwerke sowie der zugelassenen teilweisen Unterstromung der Damme
geschuldet ist.

Technischer Bericht Geologie [2]

Der Technische Bericht Geologie der mjp ZT GmbH ist als Teil der UVE konzipiert und
enthélt daher eine weit ausgreifende geologische Abhandlung iiber das Wiener Becken
und behandelt nur relativ kurz den Untergrundaufbau am Standort Trumau mit Bezug
zu den geotechnischen Schichtkomplexen und den stratigraphischen Formationen des
Hochwasserretentionsbeckens Trumau. Diese Darstellungen sind klar und
nachvollziehbar.

Die Auswirkungen der Baumafnahmen und des Betriebes des
Hochwasserriickhaltebeckens Trumau auf die Geologie (den Untergrund) und das
Schutzgut Grundwasser bzw. auf fremde Rechte sind zwar unter anderem im
Technischen Bericht Geologie (Beilage 031 [2]) beschrieben, sie sind jedoch
Gegenstand der UVE und werden im Rahmen des gegenstandlichen Gutachtens nicht
beurteilt.

Geotechnische Homogenbereiche, Bodenkennwerte

Es wurde seitens des Planungsteams - klar dargelegt und nachvollziehbar beschrieben,
wie die Bodenkennwerte fiir die am Projektstandort vorliegenden Schichten ermittelt
wurden. Die daraus abgeleiteten charakteristischen Bodenkennwerte sind plausibel
und wurden fiir die Standsicherheitsbetrachtungen herangezogen.

Die Klassifizierung der im Projektgebiet vorliegenden Sedimente in definierte
geotechnische Homogenbereiche (Schichtkomplexe) ist libersichtlich dargelegt und ist
aus baugeologischer Sicht plausibel und nachvollziehbar. Auf der Grundlage der
umfangreichen Aufschlussarbeiten und Laboranalysen der Jahre 2020 und 2024
wurden fir die Homogenbereiche jeweils charakteristische Bodenkennwerte
nachvollziehbar abgeleitet, die im Geotechnischen Bericht enthalten sind.

Auch in den Beschreibungen und den planlichen Darstellungen der Untergrund-
verhéltnisse der Damme [10] und der einzelnen Betonbauwerke [17] des Projektes im
Geotechnischen Bericht [12] wird Bezug zu den hier angegebenen Homogenbereichen
hergestellt. Die Zusammenschau der Homogenbereiche (obenstehende Tabelle 3-1) ist
auch auf den geologischen Schnitten wiederzufinden, wodurch sich das Ganze
ubersichtlich und bis auf wenige Punkte nachvollziehbar gestaltet.
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4.4.

4.5.

Baugrundmodell, Darstellung der Untergrundverhaltnisse

Das aus den kiinstlichen AufschlieBungen resultierende Baugrundmodell ist plausibel.
Die vorliegenden geologischen und geotechnischen Dammlangenschnitte [10] sowie
die geotechnischen Profilschnitte der Betonbauwerke [17] wurden grundsatzlich gut
aufbereitet und liefern aus Sicht des Fachbereiches Geologie die erforderlichen
Informationen - Untergrundaufschliisse, Untergrundaufbau, Grundwasserstand,
Lagerungsdichten, geplante MaBnahmen — anschaulich und verstandlich.

Der Unterfertigte mochte jedoch folgende Kritikpunkte duBern, die letztlich auf den
Wunsch nach einer Reduzierung auf das Notwendige hinauslaufen:

¢ Bei den geologischen (Geologische Schnitte Trumau [5]) und den geotechnischen
Profilschnitten (Geotechnischer Untersuchungsbericht Anlage 4 [10]) handelt es sich
im Grunde genommen um die gleiche Darstellung mit dem gleichen
Informationsgehalt und auch in den technischen Berichten zur Geologie [2] bzw.
Geotechnik [12] gibt es keine dezidierten Beschreibungen, die einen eigenen
Profilschnitt zwingend erforderlich machen wiirden.

e Der ,Mehrwert“ der geotechnischen Langenschnitte ist die Eintragung der
Dammhoéhen. Es ware folglich absolut ausreichend gewesen, die beiden
Darstellungen [5] und [10] zu einer zusammenzufassen.

e Zu den Beilagen 032 [3] Regionalgeologischer Uberblick und 033 [4] Detaillageplan
RTR ROW/, Geologie Schnittfiihrung in den Projektunterlagen: es ist grundsatzlich zu
begriiRen, dass das geplante Projekt zusammen mit der offiziellen geologischen
Landesaufnahme dargestellt wird. Es handelt sich jedoch eigentlich um dieselbe
Darstellung, fiir [4] wurde ein kleinerer Ausschnitt gewahlt und die Schnittfiihrung
eingezeichnet. Eine einzige Darstellung mit allen geologischen Informationen ware
absolut ausreichend gewesen.

¢ Betreffend den Standort Trumau ist zudem anzumerken, dass in [3] und [4] nicht alle
Untergrunderkundungen eingetragen sind (vgl. [9]). Noch zweckdienlicher ware es
gewesen, die Beilagen 032 [3] und 033 [4] zu streichen und den Lageplan
Untergrunderkundungen (Beilage 041) [9] gemeinsam mit der Geologischen
Landesaufnahme dazustellen und zusatzlich einen Lageplan zu liefern, der die
geplante Griindung der Dimme und Betonbauwerke ohne Uberdeckung darstellt.

e Zu den Beilagen 041 Anlage 3- Lageplan Aufschliisse [9] und 049 Anlage 6, Beilage 1
- Lageplan Aufschliisse und Berechnungsprofile [16]: Beide Plane sind Anlagen des
Geotechnischen Berichts [12], sie unterscheiden sich — lapidar formuliert - in 11
»grinen Linien“ samt Beschriftung. Bei den ,griinen Linien“ handelt sich fachlich
um die wichtigen Berechnungsprofile, die aber durchaus auch in den [9] oder in [16]
Beilage 2 Lageplan MaBnahmen hatten eingetragen werden kdnnen.

Durchlassigkeitsbeiwerte

Die in den obenstehenden Tabellen Tabelle 3-3 und Tabelle 3-4 angeflhrten
Durchlassigkeitsbeiwerte stammen aus Infiltrationsversuchen in feinkérnigen Bdden sowie
Pumpversuchen in gemischtkérnigen Béden unter Berucksichtigung umfangreich ermittelter
Kornverteilungen und Lagerungsdichten. Sie sind plausibel und deren jeweilige Bandbreite ist
nachvollziehbar. Die Durchlassigkeitsbeiwerte wurden fiir die Standsicherheitsnachweise der
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51.

Damme und Betonbauwerke, die in den Berichten Geotechnik und Wasserbau enthalten sind,
herangezogen.

Das 3-D Stromungsmodell an sich (Technischer Bericht Fachbereich Grundwasser [34])
ist nicht Fachgebiet des Unterfertigten und wird daher nicht beurteilt, es kann aber
bestatigt werden, dass (soweit bekannt) die fiur die Modellierung herangezogenen
Kennwerte und deren Bandbreite, die dem Grundwassermodell zugrunde gelegt
wurden, den Vorgaben des geologisch/geotechnischen Untergrundmodells und der
ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte ki entsprechen.

Planung

Generelle Beschreibung der Damme [1][12]

Das gegenstandliche Projekt Ruckhaltebecken Trumau ist Teil des GroRprojektes
Hochwasserschutz Triesting Oberwaltersdorf-Trumau-Minchendorf, das Siedlungsgebiet der
drei genannten Gemeinden in Niederdsterreich vor bis zu 100-jahrlichen Hochwassern der
Triesting schitzen soll.

Dazu sollen Erddamme von insgesamt etwa 4.360 m (in 043) (oder 5,35 km, in 001 S.65)
Lange errichtet und so ein Retentionsraum von 1,2 Mio. m® Wasser im Bemessungsfall HQ100
mit der Wasseranschlagslinie auf 208,1 muA fur das Becken 1 und 207,1 muA fur das
Becken 2 entstehen.

Die Projekt wird gemal vorliegender Unterlagen in insgesamt funf Bauabschnitte (=
Dammabschnitte) unterteilt: Zulaufmulde links (km 0+000 bis 0+779), Becken 1 Ost (km 0+000
bis 1+012), Becken 1 West (km 0+000 bis 0+922), Querdamm (km 0+000 bis 0+515 inkl.
Uberstrémstrecke) und Becken 2 (km 0+000 bis 1+133 inkl. Uberstrémstrecke). Die jeweilige
Beckensohle soll auf heutigem Gelandeniveau liegen und der vorliegende Auwald soll im
Beckenbereich bis auf die Damme, die Bauwerke und einen 4 m breiten Bedienungsstreifen
im beiderseitigen DammfuRbereich bestehen bleiben.

Die Dammschuttung fir das Becken 1 wird maximal 5 m Héhe erreichen, der maximale
Wasserstand im HQ100 - Fall 4 m. Fir die Errichtung des Becken 2 ist eine maximale
Dammschuttung von 5,7 m Hohe und im Bemessungsfall ein héchster Wasserstand von 4,7 m
geplant. Die Dammkronen der Umschlieungsdamme sollen 3 m breit sein und mit einem
Quergefalle von 2,5% zur Wasserseite hin hergestellt werden. Die Bdschungsneigung der
Damme ist allgemein mit 1:2 geplant.

In den Projektunterlagen sind sowohl geotechnische Regelprofile von GEOTEST [14] als auch
wasserbautechnische Regelprofile [31][32][33] von Werner ZT enthalten, die zwar im Grolien
und Ganzen, nicht aber im Detail dasselbe darstellen. Zudem sind sie nicht mit denselben
Buchstaben bezeichnet, was die Bearbeitung erheblich erschwert. Fir die
wasserbautechnischen  Regelprofile  existieren ein  Ubersichtslageplan [21] und
Detaillageplane [22]-[29], die eine eindeutige, gut verstdndliche Zuordnung der RQ zu
spezifischen Dammabschnitt erméglichen. Die geotechnischen Regelprofile sind im Plan
Lageplan Mallnahmen S-03-GT_210-ST-00 [16] enthalten. Die Abgrenzung der einzelnen
Regelprofile ist in diesem Plan jedoch weniger exakt wie in den Detaillageplanen [22]-[29]
dargestellt.

In den Lageplanen [22]-[29] und [16] stimmen die Abgrenzung der RQ nicht immer eindeutig
Uberein  (Bsp. Bereich Zulaufmulde). Auferdem sind die Darstellungen der
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wasserbautechnischen Regelprofile und der geotechnischen Regelprofile nicht immer ident,
wie Tabelle 5-1 zeigt.

Tabelle 5-1: Regelquerschnitte Geotechnik vs. Regelquerschnitte Wasserbau

RQ Geotechnik [14] RQ Wasserbau [31][32][33]

Ubereinstimmung

RQ 16a
Zulaufmulde - Becken 1 Ost

\/

sehr geringe
Unterschiede

RQ 12c
HWS-Damm Zulaufmulde rechts

RQ 16b
Zulaufmulde links

sehr geringe
Unterschiede

RQ 12a
HWS-Damm Zulaufmulde links

RQ 16¢ \/ RQ 10a
Damm Becken 1 und Becken 2 HWS -Damm Becken
RQ 16d RQ 10c

Erhebliche

Damm mit Berme Becken 2
Ausleitung Pumpwerk DN600

Unterschiede

HWS -Damm Becken, Berme mit
Begleitweg

RQ 16e
Damm mit Berme Becken 2
Ausleitung Pumpwerk DN1000

\/

geringe Unterschiede

RQ 10c
HWS -Damm Becken, Berme mit
Begleitweg

RQ 16f

RQ 10d

Damm mit Berme Becken 2 . v ) HWS-Damm Becken Berme mit
Fenster geringe Unterschiede Begleitweg Fenster
RQ 169 N RQ 10i
Querdamm HWS-Querdamm
RQ 16h erhebliche RQ 10i
Querdamm Dranageausleitung Unterschiede HWS-Querdamm
RQ 16i RQ 10h
Querdamm, Absetzbecken, v HWS-Querdamm mit Fenster
Fenster
RQ 16 \ RQ 11e
Damm Uberstrémstrecke sehr geringe Uberstromstrecke
Unterschiede
RQ 16k N RQ 11d
Querdamm Rampe uberstrémbar, sehr geringe Rampe auf Uberstrémstrecke mit
Fenster Unterschiede Fenster

5.2. Grundungen der Damme

Die erwarteten Griundungsverhaltnisse der Damme sind im Geotechnischen Bericht [12]
beschrieben. Die Dammaufstandsflache wird allgemein fur den gesamten Projektbereich mit
0,5 m unter derzeitiger Gelandeoberkante festgelegt. Werden tiefergreifende Wurzelstécke
oder organische Bestandsteile in der Aufstandsflache angetroffen, so seien diese vollstandig
auszukoffern und mittels lagenweise verdichtetem Bodenaustausch bis auf 0,50 m u GOK
wieder zu verfullen.

In 0,5 m uGOK liegen gemal Ergebnissen der Untergrunderkundungen [6][7][10] sogenannte
Gemische aus mineralischen Béden mit humosen Beimengungen (SKla bis SKic) vor. Es
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5.3.

5.4.

handelt sich dabei um Mutter- bis Zwischenbdden sowie teilweise um anthropogene
Anschuttungen, die bis in eine Tiefe von 0,4-2,7 m uGOK aufgeschlossen wurden.

Die Lagen des Schichtenkomplex SKI werden in den Geotechnischen Berichten als mittel bis
stark plastische Tone mit geringen bis mittleren Sandanteilen angesprochen, die Konsistenz
wird als steif bis fest beschrieben. Auf Grund des vorliegenden Auwaldes werden auch héhere
humose Anteile und gelockerte Bereiche durch die Durchwurzelung erwartet. Die
Rammsondierungen ergaben sehr lockere Lagerungsdichten bis in 1 m uGOK, vereinzelt auch
bis in etwa 1,5 m uGOK, darunter wird die Lagerungsdichte als locker bis teilweise mitteldicht
beschrieben. Fur den obersten Schichtenkomplex wurden Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen
2,8 x 10* m/s und 5,0 x 10"°® m/s nachgewiesen.

Ein vollstandiger Abtrag des humosen Mutter- und Zwischenbodens sei nur unter erheblichen
wirtschaftlichen Aufwendungen durchfiihrbar und auch Bodenverbesserungsmalinahmen
bzw. ein vollflachiger Bodenaustausch sei gemal Erfahrungen des planenden Geotechnikers
von GEOTEST nicht zweckdienlich.

Die Dammaufstandsflache ist gemal® Geotechnischem Bericht [12] auf 95 bis 97% der
Proctordichte herzustellen und mittels dynamischer Lastplattenversuche zu Uberprifen.
Rodung und Vorbereitung der Dammaufstandsflache seien Zug um Zug durchzuflhren, um
eine Durchweichung des Schichtenkomplexes SKI durch Niederschlage und so eine deutliche
Herabsetzung der Tragfahigkeit der Lagen wund eine Verschlechterung der
Bodeneigenschaften zu verhindern.

Im Bereich der sogenannten Fenster sind luftseitig des Dichtelementes Flachendrainagen, die
in den Schichtenkomplex SKIII griinden, geplant, siehe dazu Kapitel 5.6.1. Wasserseitig des
Dichtelementes sei fir die Dammaufstandsflache eine Machtigkeit der Lage SKI von 0,50 m
mit Durchlassigkeitsbeiwerten von kr < 1,0 x 107 m/s erforderlich und allenfalls herzstellen.

Setzungen

Das Thema Setzungen des Untergrundes und Vorschuttung/ Vorbelastung wird im Gutachten
des SV Geotechnik/Dammbau sehr ausfiihrlich behandelt.

Nach eigenen Erfahrungen mit Vorbelastungsschuttungen auf deutlich ungunstigeren Béden
(z.B. HWRB St. Veit a.d.Glan, 2004 in der 70. Sitzung der STBK behandelt) wirde der
Unterfertigte die zeitlichen Annahmen bezuglich der Konsolidierungszeiten als sehr
konservativ beurteilen.

Untergrundabdichtung: Zentrales Dichtelement im Bodenmischverfahren [12]

Auf Grund der teilweise hohen Durchlassigkeiten der unter den Dammen und Bauwerken
vorliegenden Lagen, ist zur Abdichtung des Bauwerksuntergrundes im gesamten Bereich der
Damme bis auf die Zulaufmulde gegen Unterstromung die Herstellung eines zentralen
Dichtelementes geplant. Dieses soll auch hohe Sickerwassermengen hintanhalten.

Das zentrale Dichtelement soll in Dammachse etwa 0,8 m unter DOK (Dammoberkante) mit
einer Starke von 0,5-0,6 m im Bodenmischverfahren hergestellt werden und
Wasserdurchlassigkeiten von k10 < 5,0 x 108 m/s aufweisen. Im Geotechnischen Bericht [12]
wird sowohl die Methode zur Herstellung des zentralen Dichtelementes im Fras-Misch-
Injektionsverfahren (FMI) als auch im Nassmischverfahren mit Mehrfachbohrschnecken
(MBS) diskutiert, wobei wohl eine Kombination beider Methoden angewendet werden wird.
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5.5.

Da in Teilbereichen des Projektuntergrundes im Ubergangsbereich zwischen dem kiesigen
Aquifer SKIIl und dem tonigen GW-Stauer SKIV sehr weiche Bodenmaterialen vorliegen, ist
die Einbindung des Dichtelementes in den Stauer mit mindesten 1,50 m Tiefe vorgesehen.
Gemal [12] sind Herstellungstiefen von ca. 12,30 m flr das zentrale Dichtelement zu
erwarten. Im Bereich der auslaufenden Damme im Slden des Beckens 1 soll das zentrale
Dichtelement so weit ausgefiihrt werden, wie die Hohe des 100-jahrlichen Hochwassers die
luftseitige Gelandeoberkante erreicht.

RQ16g Querdamm
Regelquerschnitt M 1:100  wegoner- senoterasenca 0s0m

Zentrales Dichtelement ca. 0,50 bis 0,60 m Starke
im Bodenmischverfahren’

Dichtelement aufbetoniert C20/25 bis ca. 0,15 m unter DOK
Steckeisen eingebohrt Abstand ca. 0,50 m

3,00

b zentrales D
ca. 0,80 m unter DOK

209,10 m . A.

Stiitzkerper

BHQ 208,20 m {. A. (Becken 1)
e

ca. 0,20 m mit

BHQ 207,47 m 0. A. (Becken 2) = 1Q100 208,10 m 0. A. (Becken 1)

ca. 0,20 m mit

HQ100 207,10 m 0. A. (Becken 2) T Filterviies optional

Belastungskbrper
Trennvlies

Steinauflage RK 63/100 ca. 0,20 m
Ablaufmulde
Richtung Absetzbecken

Steinaufiage RK 63/100 ca. (,20

o
v

~Filterviies Dammaufstandsflache verdichtet ca. 0,50 m unter bestehender GOK
Dranagekorper . - bzw. tiefer in Abhangigkeit von Wurzelstscken

100 1.00 bis OK SKIlI, tw. verrohrt weiches bzw. aufgeweichtes Bodenmaterial ist mit

dem Stiitzkérpermaterial auszutauschen

Fléichenentlastung, Entlastungsgraben

SKIIl: Gr,l; Gr,G; Gr.W; Si'Gr; si Gr u. ¢l Gr

Abbildung 5-1: Regelquerschnitt 16g. Beispiel fir zentrales Dichtelement, Einbindung bis 1,5 m in den Stauer

Wie bereits mehrfach beschrieben, wird in 10 Teilbereichen der Damme (siehe [16][21]), den
sogenannten Fenstern, eine kontrollierte Unterstromung zugelassen werden, um eine
vollstandige Abdichtung des Grundwasserstromes und damit in Verbindung stehende zu
grolRe Staueffekte in den Becken und Grundwasserabsenkungen auf3erhalb der Becken zu
verhindern. In diesen Bereichen soll das zentrale Dichtelement lediglich bis etwa 2,5 m uGOK
hergestellt werden. Eine Einbindung von mindestens 0,3 m in den kiesigen SKIlI sei jedoch zu
gewahrleisten, um die Entstehung von durchgehenden Erosionsréhren zwischen dem kiesigen
SKIII und dem sehr feinkérnigen SKI hintanzuhalten. Bezliglich der Herstellung des zentralen
Dichtelementes im Bereich der Fenster wird auch RQ16f bzw. RQ16i und RQ16k [14]
verwiesen, bezuglich der Herstellung der Flachendrainage auf Kapitel 5.6.1 des vorliegenden
Gutachtens. Es sind jedenfalls je Fenster ein Pumpversuch und eine Kernbohrung geplant,
um den Untergrund und die mafRlgeblichen Durchlassigkeitsbeiwerte lokal im Detail zu
erkunden.

Die Beurteilung der Auswirkungen der Untergrundabdichtung auf fremde Rechte wird im
Rahmen des Verfahrens zur UVP behandelt werden und ist nicht Teil des gegenstandlichen
Gutachtens.

Oberflachenabdichtung der Zulaufmulde [12]

Wie die Grundwassermodellierungen in [34] sowie [12] zeigen, ware eine vollstandige
Abdichtung des Untergrundes bis in den Stauer im Bereich der Damme und der Zulaufmulde
ohne weitere MalBnahmen nicht umsetzbar und als unvertréglich einzustufen. Daher wurde
entschieden, die Zulaufmulde durchgehend unterstrombar herzustellen und stattdessen
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zwischen km 0+044 und km 0+335 eine mineralische Oberflachendichtung zu projektieren.
Dadurch soll unterbunden werden, dass im Einstaufall der Zulaufmulde, hohe
Sickerwassermengen den Damm durchstromen.

Im Bereich des luftseitigen Boschungsfulles sind unverrohrte Drainagekdrper mit Steinauflage
Uber dem Drainagekdrper vorgesehen [12]. Die Ausdehnung der Oberflachenabdichtung ist in
[16] dargestellt.

RQ16b Zulaufmulde - Zulaufmulde links
Regelquerschnitt M 1:100

Uberflutung Vorland fur
Hochwasser > HQ100
Mutterbodenauflage ca. 0,20 m Weygkorper - Schotterrasen ca. 0,30 m

mit Grasnarbe

Freibord HQ100 0,85 bis 1,30 m

BHQ max. 208,94 m

4>

X

L 4
Steinauflage RK 63/100 ca. 0,20 m =HQ100 208,13 - 208,24 m 0. A.

7.
2 Mutterbodenauflage ca. 0,20 m mit Grasnarbe

Oberflachenabdichtung ca. 0,75 m

\Aushuhsohle verdichtet

Dammaufstandsfiache verdichtet ca. 0,50 m unter bestehender GOK
weiches bzw. aufgeweichtes Bodenmaterial ist mit
dem Stitzkorpermaterial auszutauschen

Filterviies
Dranagekonper bis OK SKIII, unverrohrt

SKII: GrI; Gr,G; Gr,W; si'Gr; siGru. d Gr

Abbildung 5-2: Regelquerschnitt 16b. Oberflachendichtung der Zulaufmulde
mit tiefem Aushub bis in die Kiese

Die Oberflachenabdichtung soll gemal den geotechnischen Regelquerschnitten [14] RQ16a
und RQ16b 0,75 m machtig sein und in die kiesigen Lagen des SKIIl grinden. Da die
Zulaufmulde ein steigendes Gefalle zum Becken 1 hin aufweisen soll, sind im sudlichen
Bereich beim Dotationsbauwerk Aushubtiefen von 2,45 m erforderlich. Im Geotechnischen
Bericht [12] gibt es in Tabelle 26 eine Gegenulberstellung der erforderlichen Aushubtiefen fir
die Oberflachenabdichtung und der mafigeblichen Grundwasserstande.

Sie zeigt, dass zwar fiur den Bauzustand WasserhaltungsmalRnahmen erforderlich sein
werden, um den Grundwasserstand mindestens 0,3 m unter Aushubniveau abzusenken
(siehe dazu Kapitel 5.9.1), nach Fertigstellung die GW-Stande jedoch unter der Oberkante der
Oberflachenabdichtung liegen werden.

Fir die Oberflachenabdichtung sind mittelplastische bis sehr stark plastische Tone mit einem
Sand-Kiesanteil <30% und Wasserdurchlassigkeiten von kf < 5,0 x 10 m/s zu verwenden, die
Ubrigen Materialeigenschaften sind [14] zu entnehmen. Das Material soll lagenweise auf einer
verdichteten Aushubsohle der SKIII mit D, 2 97% verdichtet eingebaut werden. Dynamische
Lastplattenversuche sind sowohl fur die Grindung als auch fir die Oberflachenabdichtung
selbst anzuwenden. Die Abdichtung soll mit 0,20 m Mutterboden uberschuttet werden.

5.6. Drainagesystem

5.6.1. Entlastungsgraben, Flachenentlastung sowie Flachendrainagen

Bei der Grindung der luftseitigen Flachendrainagen wird grundsatzlich zwischen a)
Dammbereichen mit Einbindung des zentralen Dichtelementes in den Stauer (keine Fenster)
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und b) ohne Einbindung des zentralen Dichtelementes in den Stauer (mit Fenster)
unterschieden.

a)

mit Einbindung des zentralen Dichtelementes in den Stauer (ohne Fenster): In diesen
Dammabschnitten ist in der luftseitigen Boschung im Abstand von 1,00 m zum
Abdichtungselement eine 0,50 m machtige Flachenentlastung mit ein bzw. zwei
Entlastungsgraben, die mindestens 0,80 m breit sind und in die Kiese des SKIlll einbinden,
vorgesehen. Die Flachenentlastung wird in den SKI griinden, die Oberkante des SKIllIl wird
gemal Erkundungsergebnisse zwischen 0,4 und 2,7 m uGOK erwartet. Auf Grund der
kurzen Einstaudauer ist kein Filtervlies vorgesehen.

Die Entlastungsgraben wurden durch Baggerschlitze, die unmittelbar wieder verfallt
werden, hergestellt werden kénnen, wie die gute Standsicherheit der Réschen zeigte. Die
Anzahl der Entlastungsgraben ist von der luftseitigen Bdschungshdhe abhangig. Das
Material der Entlastungsgraben und der Flachenentlastung soll aus grob- bis
gemischtkérnigen Kiesen (hier wird die ONORM B 4400-1 Tabelle A.1 als Vergleich
angegeben) mit einem Feinanteil < 9% und einem Steinanteil < 15%, mit
Wasserdurchlassigkeiten ks = 5,0 x 10° m/s und einem Verdichtungsgrad von Der = 98%
bestehen, siehe dazu

Die geplante Ausfertigung der Flachendrainage ist auch in [14] schematisch dargestellt
(RQ16¢c, RQ16d und RQ16e, RQ 16g, RQ16h und RQ16j). Luftseitig angrenzend und
mittels Filtervlies abgetrennt, soll ein Drainagekdrper hergestellt werden, siehe dazu
Kapitel 5.6.

ohne Einbindung des zentralen Dichtelementes in den Stauer (mit Fenster): Luftseitig des
Abdichtungselementes sind Flachendrainagen geplant, die in den Schichtenkomplex SKIl|
grinden sollen, um bei einer Unterstromung des Dammes im Standardlastfall einen Abbau
der Gradienten bzw. der Porenwasserdriicke zu gewahrleisten. Dazu sind die humos
durchsetzten Lagen des SKI luftseitig des Dichtelementes vollstandig abzutragen. Auf den
freigelegten kiesigen Schichten des SKIllI soll dann eine mindestens 0,50 m méachtige
Flachendrainage auf Drankomposit aufgebracht werden.

Das Material der Flachendrainage soll aus enggestuften Kiesen (hier wird die ONORM B
4400-1 Tabelle A.1 als Vergleich angegeben) mit Wasserdurchlassigkeiten ks> 1,0 x 103
m/s und einem Kalzium- und Magnesiumkarbonatanteil von <30% (Kalk- bzw.
Dolomitschotter) bestehen. Wasserseitig des Dichtelementes sei fur die
Dammaufstandsflache eine  Machtigkeit der Lage SKI von 0,5m mit
Durchlassigkeitsbeiwerten von ki< 1,0 x 107" m/s erforderlich und allenfalls herzstellen. Die
geplante Ausfertigung der Flachendrainage ist auch in [14] schematisch dargestellt
(RQ16f, RQ16i und RQ16k). Luftseitig angrenzend und mittels Filtervlies abgetrennt, soll
ein Drainagekorper hergestellt werden, siehe dazu Kapitel 5.6.

5.6.2. Drainagekorper

Entlang der Luftseite der Damme ist eine BdschungsfulRdrainage vorgesehen, die im
Untergrund bis zur Oberkante des kiesigen Schichtenkomplexes SKIlI reichen soll. Fir den
grofdten Teil der Damme des gegenstandlichen Projektes wird durch die Einbindung des
Drainagekdrpers in den SKIII und des Dichtelementes in den Stauer SKIV gemal
Geotechnischen Bericht [12] angenommen, dass mit nahezu keinen Sickerwassermengen zu
rechnen sein wird. Fur diese Bereiche ist ein freier Austritt moglicher Sickerwasser direkt aus
dem Drainagekorper geplant. Andernfalls misste das anfallende Drainagewasser auf Grund
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vorliegenden Geldndemorphologie abgepumpt werden, da es nicht in einen Vorfluter
eingeleitet werden kénne.

Lediglich im Bereich der Fenster des Querdammes zwischen dem Auslaufbauwerk und dem
Pumpwerk entlang der OBB-Strecke sind verrohrte Drainagen mindesten 0,80 m uGOK
vorgesehen, die ebenfalls in einem Drainagekdérper, der in den SKIlll einbindet, verlegt werden.
Die Lage der Drainagen ist in [16] anschaulich dargestellt.

Die Ausleitung der Drainagen im Querdamm erfolgt am westlichen Ende der westlichen
Drainage (km 0+100 bis km 0+150) bei km 0+100 sowie bei km 0+400 fir die Ostlichen
Drainage (km 0+316 bis 0+492) jeweils am Boschungsfuld des Beckens 2, RQ16h [14] ist hier
malfigeblich. Es sind im Bereich der Ausleitung ein Drainagekoffer 3,00x3,00 m, der bis in den
SKIlII reichen, geplant.

Zwischen dem Auslaufbauwerk Becken 1 bei km 0+966 und dem Pumpwerk bei km 0+474 im
Becken 2 werden die Drainagen ebenfalls auf Grund der Nahe zur OBB-Strecke und den
zahlreichen Fenstern in der Untergrundabdichtung verrohrt geflihrt und beim Pumpwerk
ausgeleitet. Die Lange der Drainage betragt etwa 660 m, die Streckenbezeichnung ist in
diesem Fall etwas verwirrend, hier gilt es zu bedenken, dass es sich bei km 1+012 des
Beckens 1 um dieselbe Stelle wie km 1+133 Becken 2 handelt. RQ16d, RQ16e und RQ16f
[14] ist hier malkgeblich.

Im Bereich der auslaufenden Damme im sudlichen Projektgebiet sollen die luftseitigen
Bdschungsfulidrainagen soweit hergestellt werden, soweit die Lamelle des Hochwassers
HQ100 0,30 m Uber der luftseitigen Gelandeoberkante liegt. AuRerdem wird im Geotechnischen
Bericht [12] angegeben, dass die Drainagen bis auf ein 4 der Dammhdhe, maximal jedoch
1,3 m hochgezogen werden sollen. Der Drainagekérper soll aus enggestuften Kiesen
(ONORM B 4400-1 Tabelle A.1) mit einem Kalzium- Magnesiumkarbonatanteil <30% (vulgo
Dolomitkies) und einer Wasserdurchlassigkeit von kf = 1,0 x 102 m/s aufgebaut und in
Filtervlies zum  Stutzkérper sowie zur Flachendrainage bzw. Trennvlies zum
Mutterboden/Steinauflage gepackt werden.

Direkt am Bdschungsfuld ist eine 0,20 m machtige und 0,25 m (bzw. bis zum SHQ) hohe
Steinauflage 63/100 geplant. In jenen Bereichen, in denen ein direkter Austritt der Wasser aus
der Drainagen vorgesehen ist, soll die Steinauflage bis zu 1 m ins Vorland reichen und auf
Drainagekies verlegt werden, siehe dazu beispielsweise RQ16¢ [14].

Die auszuflihrende Starke der Drainagen ist ebenfalls im Geotechnischen Bericht [12] definiert
und abhangig von der Dammhoéhe. Die zu erwartenden Sickerwassermengen sind im
Technischen Bericht Wasserbau [1] angegeben sowie in Tabelle 23 des Geotechnischen
Berichtes [12] zusammengefasst und ergeben sich aus der stationaren
Durchstrémungsberechnung. Wie durch den geotechnischen Planer beschrieben, sei an den
Eckpunkten der Fenster im Einstaufall zusatzlicher Wasserandrang zu bericksichtigen; die
GW-Situation an diesen Stellen soll durch weitere Kernbohrungen und Pumpversuche
erkundet bzw. berechnet werden. Zu den berechneten Wassermengen und der Abfuhrleistung
der Drainagen auf3ern sich der SV Wasserbau sowie Dammbau.

Es ist verstandlich, dass die Planbeilage Anlage 4 — Regelprofile, S- 03-GT-114-ST-00, 09
20240047 keine Grundwasserstande enthalt, da die neun Regelquerschnitte (mit Variationen
elf) jeweils exemplarisch fur mehrere hundert Meter Dammbauwerke mit unterschiedlichen
MGW und HGW Niveaus stehen. Da aber manche Abschnitte der Drainagen des Beckens 2
eigentlich auch schon bei HGW dotiert werden und auch die Aufstandsflache der Stitzkérper
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5.7.

und Belastungskorper unter Auftrieb gerat (z.B. im Bereich Pumpwerk, wo der GW Spiegel
praktisch an die Oberflache kommt) kénnten diese errechneten MGW und HGW Niveaus zur
Verdeutlichung auch in einem Regelquerschnitt RQ16¢, RQ16d und RQ16i dargestellt werden.

In erst den spater erstellten geotechnischen Bauwerksschnitten sind diese Hohen enthalten,
vielleicht weil die Lagen des GW-Spiegels auch Bedeutung fur die Bauausfiihrung haben. Fir
die Bauausfihrung und Dimensionierung der Wasserhaltung ware zunachst der
aufgeschlossene GW Spiegel mit seiner bekannten jahrlichen Schwankungsbreite schon
hilfreich.

Geotechnischer Schnitt Pumpwerk Becken 2 - Ausbau, M 1:100

E
I-20100

045 ma. A
= NGW Ausbau

|—200,00

180 I

° S
® g 3

Abbildung 5-3: Regelquerschnitt 16¢. Benetzung der gesamten Dammaufstandsflache durch HGW-Niveau

Bauwerksabschnitte

In der Folge werden sowohl die RQ Geotechnik als auch die RQ Wasserbau angefuhrt
(RQGT/RQWB), da die RQ WB detailliertere Informationen Uber die Ausfihrung enthalten und
deren Verortung in den Detaillageplanen klarer dargestellt ist, die RQ GT enthalten dafur
Informationen Uber den Untergrund.

5.7.1. Zulaufmulde links (km 0+ 000 bis 0+779)

Der Projektabschnitt Zulaufmulde links (km 0+000 bis 0+779) befindet sich im sudlichsten
Bereich des Retentionsbauwerkes und besteht aus einem insgesamt 779 m langen
Zonendamm, der die Form eines umgekehrten V aufweist und bei km 0+779 in das Urgelande
auslauft. Etwas verwirrend ist die Tatsache, dass die allgemein bezeichnete Zulaufmulde mit
der doch sehr charakteristischen Eigenschaft durchgehend unterstrémbar zu sein, in den
Projetunterlagen strenggenommen aus den Projektabschnitten Zulaufmulde links (westlicher
Damm) und Becken 1 Ost (6stlicher Damm) besteht.

Am sudlichen Punkt zwischen dem Damm Zulaufmulde links und dem Damm Becken 1 Ost
ist das Dotationsbauwerk (Bauwerkshéhe 209,65 mUA) mit Rechen vorgesehen. Die
Zulaufmulde selbst ist 335 m lang und weifl3t eine Sohlbreite von 20 m auf. Sie wird mit einem
steigenden Gefalle von etwa 1,5%. ausgehend vom Dotationsbauwerk auf 206,50 muA
hergestellt werden und schlief3t im nérdlichsten Bereich auf ca. 207,00 mUA Uber einen
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weiteren Rechen an das Becken 1 an. Um diese Neigungen zu erreichen, muss das Gelande
im Einlaufbereich bis zu 2,40 m abgegraben werden.

Die Damme der Zulaufmulde selbst sollen gemal der Regelquerschnitte [1][33]
RQu16b/RQ12a fur den westlichen Damm und RQ16a/RQ12c fur den ostlichen (eigentlich
dem Projektabschnitt Becken 1 Ost zugehorig) hergestellt werden. Sie sind durchgehend
unterstrombar. Es wurden keine Untergrundabdichtungsmalinahmen, dafir aber eine an der
wasserseitigen Flanke situierte, etwa 0,75 m machtige Oberflachenabdichtung aus
feinkérnigem Material projektiert, siehe dazu Kapitel 5.5. Im Bereich des luftseitigen
BdschungsfulRes sind unverrohrte Drainagekoérper mit Steinauflage Gber dem Drainagekoérper
vorgesehen [12].

Der westliche Bereich des Projektabschnittes RTR_Zulaufmulde links soll gemaf
RQ16¢/RQ10a [33][23] errichtet werden und somit auch Uber ein Dichtelement verfligen.

5.7.2. Becken 1 Ost (km 0+000 bis 1+012) [22][31][33]

Der Projektabschnitt Becken 1 Ost (km 0+000 bis 1+012) erstreckt sich tber 1.012 m entlang
des Bahndammes der OBB vom Dotierbauwerk im Stiden gen Norden bis zum Querdamm
und gliedert sich in die Unterabschnitte Zulaufmulde, Damm Becken 1 Ost, Ausleitung
2xDN1200 und Ausleitung Tosbecken und Ausleitungsgraben.

Wie bereits beschrieben, fungieren die sudlichsten 300 m des Projektabschnittes
Becken 1 Ost zwischen Dotierbauwerk und nérdlichem Rechen als 6stlicher (rechter) Damm
der Zulaufmulde, der gemall RQ16a/RQ12¢c mit einer wasserseitigen, mindestens 0,75 m
machtigen Oberflachenabdichtung bis zur Dammkrone und einem luftseitigen unverrohrten
Drainagekorper hergestellt werden soll.

Zwischen der sog. Rampe_Muldenquerung_ost und dem Auslaufbauwerk ist der
Regelquerschnitt RQ16¢/RQ10a malgeblich. Es ist eine Einbindung des Dichtelements von
mindestens 1,5 m in den Grundwasserstauer (SKIVa/b) vorgesehen. An der luftseitigen
Bdschung ist ein 0,5 m machtige Flachenentlastung mit zwei Entlastungsgraben sowie ein
unverrohrter Drainagekérper geplant. Die endglltige Einbindetiefe soll nach Vorgaben der
Geotechnik im Zuge der Herstellung festgelegt werden.

Der Damm Becken 1 Ost ,enthalt® das Auslaufbauwerk bei ca. km 0+960 und reicht bis
km 1+012 bis zur Achse des Querdammes. Dem Auslaufbauwerk vorgelagert ist das
Absetzbecken, in welches im Fall der Entleerung der Anlage nach HQ Beaufschlagung
ruckstromendes Wasser aus dem Becken 2 mindet.

5.7.3. Becken 1 West (km 0+000 bis 0+922) [27][31]

Der Projektabschnitt Becken 1 West bildet die westliche Umgrenzung des Becken 1 und
erstreckt sich Uber 922 m in nérdlicher Richtung bis zum Querdamm. Der gesamte Damm soll
gemall RQ16¢/RQ10a hergestellt werden. Es ist eine Einbindung des Dichtelements von
mindestens 1,5 m in den Grundwasserstauer (SKlIVa/b) vorgesehen. An der luftseitigen
Bdschung ist ein 0,5 m machtige Flachenentlastung mit zwei Entlastungsgrében sowie ein
unverrohrter Drainagekoérper geplant. Die Hohe der Dammschittung wird auf Grund der
Gelandemorphologie im sldlichsten Bereich >2 m sein und gen Norden bis auf etwa 4,6 m
zunehmen.

Im westlichsten Bereich des Beckens 1 zwischen km 0+400 und km 0+500 werden zwei
Rampen, RTR _Rampe West nord mit deiner Lange von 66m und die
RTR_Rampe_Siud_west-stid mit einer Lange von 26 m hergestellt werden.
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5.7.4. Querdamm (km 0+000 bis 0+515 inkl. Uberstréomstrecke) [31][28]

Zwischen den Becken 1 und 2 wird ein 515 m langer Querdamm hergestellt werden. In der
Mitte des Querdammes ist eine etwa 280 m lange und bis zu Uberstrémstrecke mit
Kronenhohe 207,90 miA und maximaler Schiitthéhe von 3,9 m geplant. Die Uberstrémstrecke
soll gemafl RQ16j/RQ11e [32] hergestellt werden und umfasst ein zentrales Dichtelement, das
bis mindesten 1,50 m in den grundwasserstauenden Horizont hineinreichen soll. Auf Seite des
Beckens 2 wird die Dammbdschung mit Wasserbausteinen gesichert werden, in der
Dammaufstandsflache sind eine Flachenentlastung mit einem Entlastungsgraben sowie ein
Drainagekérper samt Drainagerohr vorgesehen. Die sldliche Dammbdschung wird an der
Krone mit Wasserbausteinen gesichert und wird am Dammfuld auf einer etwa 0,2 m machtigen
Steinauflage 63/100 hergestellt werden.

Zwei befestigte und daher befahrbare Rampen mit zentralem Dichtelement sind im
Uberstrémungsbereich geplant. 2 Fenster mit jeweiliger Ladnge von 10,0 m sollen unter den
Rampen hergestellt werden, ein weiteres Fenster mit 5,0 m Lange ist im Bereich des
Absetzbeckens gemall RQ16g/RQ11d geplant. Im Bereich der Fenster bindet das zentrale
Dichtelement lediglich etwa 2,5 m uGOK an wodurch ein Abstand (das gewilinschte Fenster)
zur Oberkante des Stauers von 2,1-2,4 m Hohe entsteht [12].

Westlich sowie stlich der Uberstromstrecke wird der Querdamm gemaR RQ16g/RQ10i mit
Kronenhdhe von 209,1 mUA und einer maximalen Dammschittung von 5,3 m hergestellt
werden. Es st beidseitig des Dichtelementes, das mindestens 1,5m in den
Grundwasserstauer einbinden soll, ein Belastungskorper geplant, auf Seite des Beckens 2 ist
eine mindestens 0,5 m machtige Flachenentlastung mit zwei Entlastungsgraben sowie ein
Drainagekdérper mit Drainagerohr und Drainagegraben vorgesehen. Die sldliche
Dammbéschung wird am Dammful® auf einer etwa 0,2 m machtigen Steinauflage 63/100
gesichert.

5.7.5. Becken 2 (km 0+000 bis 1+133 inkl. Uberstromstrecke) [26][32]

Das Becken 2 soll ndrdlich des Querdammes entstehen und durch einen 1,133 km langen
Damm begrenzt werden. Direkt an den Damm Becken 1 West anschlieRend ist zunachst der
RQ16c/RQ10a malgeblich.

Im nord-norddstlichen Bereich des Beckens 2 ist etwa zwischen km 0+225 und 0+452 eine
210 m lange Uberstromstrecke mit Dammkrone auf 207,1 mUA und einer maximalen
Dammschuttung von 3,9 m nach RQ16j/RQ11c geplant. Dieser Bereich soll als Notentlastung
fungieren und bei HQ10 des Beckens 2 Uberstromt werden. Auch in diesem Dammabschnitt
soll die luftseitige Dammbdschung sowie die Dammkrone und der oberste Abschnitt der
wasserseitigen Dammbdschung durch in Beton versetzte Wasserbausteine LMB 60/300
gesichert werden.

Das Dichtelement soll mindestens 1,5 m in den Grundwasserstauer einbinden, an der Luftseite
ist eine mindestens 0,6 m machtige Flachenentlastung mit einem Entlastungsgraben sowie ein
Drainagekdrper ohne Drainagerohr vorgesehen. Die wasserseitige Dammboschung wird am
Dammful} auf einer etwa 0,2 m méachtigen Steinauflage 63/100 gesichert.

Die Uberstromstrecke grenzt im Norden an das Pumpwerk, siehe dazu Kapitel 5.9.4. Gen
Sudosten wird der Damm des Beckens 2 (iber 600 m aus einem Damm gemaf RQ16d/RQ10c
mit zentralem Dichtelement bis mindestens 1,5 m unter OK des GW-Stauers und einer
luftseitigen Flachenentlastung mit zwei Entlastungsgraben, einem luftseitigen Drainagekdrper
samt Drainagerohr hergestellt. Fir diesen Dammabschnitt charakteristisch sind die luftseitige
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Berme sowie der Grundablass unter der Berme. Sieben Fenster gemafl RQ16f/RQ 10d, die
eine abschnittsweise Unterstromung des Dammes ermdglichen sollen, liegen entlang des
norddstlichen Projektabschnittes. Sie unterscheiden sich vom Gbrigen Damm (RQ16d/RQ10c)
durch ein deutlich kiirzeres zentrales Dichtelement, das nicht in den GW-Stauer einbindet und
lediglich 2 m unter die Dammaufstandsflache reichen wird, und einer mindestens 0,5 m
machtigen Flachenentlastung auf Filtervlies, die zum luftseitigen Dammfuld direkt an einen
Drainagekérper mit Drainagerohr DN300 grenzt. Dieser Drainagekorper soll mindestens bis
auf ¥4 der Boschungshohe bzw. bis auf max. 1,3 m hochgezogen werden.

5.7.6. Ausleitung

5.8.

Das Wasser in Becken 2 unter 204,40 mUA wird Uber einen Rohrdurchlass im Damm zum
Pumpwerk am nérdlichsten Ende des Beckens gefuhrt und gelangt von dort Uber eine
Druckleitung DN600 und daran anschlieRend Uber eine Freispiegel-Rohrleitung DN1000, die
in der luftseitigen Berme des Beckens 2 verlauft, ebenfalls zum Tosbecken.

Ausgehend vom Tosbecken wird ein ca. 180 m langer unbefestigter Graben (3,5 m breit, 0,15-
0,85m in des Urgeldande -eingetieft) entlang der OBB-Strecke hergestellt werden
(Ausleitungsgraben), der am Rohrkopfbauwerk wiederum in zwei Rohre DN1200 mindet. Die
beiden Rohre verlaufen zunachst westlich parallel zum Gleiskérper der OBB, und
verschwenken an einem ~115° Kriimmer gen ESE und unterqueren sowohl die OBB-Strecke
als auch einen Werkskanal. Letztlich mindet die Freispiegel-Ausleitung bei Fluss-km 12,54
in die Triesting.

Uber die Ausbildung dieses ~115°-Kriimmers gibt es keine Angaben, ob es als Fixpunkt
auszubilden ist, kdnnte/sollte im Rahmen der Kommissionssitzung diskutiert werden.

Materialbedarf

Die vorgelegten Projektunterlagen enthalten lediglich eine Aussage Uber die erforderliche
Gesamtkubatur fur 4,35 km (im TB [1] 5,35 km?) Dammbauwerke, ohne Differenzierung der
unterschiedlichen Materialien flr Stltzkorper, Belastungskorper, Flachenentlastung,
Drainagekdrper und Wegkorper (Dammkrone, Rampen).

Berichtet wird Gber die Moglichkeit der Wiederverwertung von sehr inhomogenen Materialien
aus einer Bodenaushubdeponie Leni | der Fa. Strabag, die auch umfangreichen
Untersuchungen unterzogen wurde. Dazu wurden 15 Rdschen bis etwa 6,5 m unter GOK
hergestellt und Probenmaterial flr Labortuntersuchungen (Bestimmung des nat.
Wassergehaltes, der Zustandsgrenzen nach Atterberg, der Wasserdurchlassigkeit, der
Kornverteilung, der Scherparameter und des Gluhverlustes) entnommen. Die Ergebnisse
wurden in einem detaillierten geotechnischen Bericht [18] seitens GEOTEST dargelegt.

Diese Beprobungen und Laboruntersuchungen haben vereinfacht ergeben, dass im
Wesentlichen chaotisch gelagerte gemischtkérnige Kiese, feinkérniges Bodenmaterial mit
> 35% Kiesanteil und tw. sehr machtige Lagen von organisch durchsetztes Material
(Mutterboden) vorliegen (3 Schichtkomplexe SK | bis SK Il definiert).

Far die unterschiedlichen Schuttmaterialien hat Geotest folgende SOLL-Bodenkennwerte
festgelegt, an denen das Material der Bodenaushubdeponie Leni | zu messen ist.
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Tabelle 5-2: Tabelle zu den charakteristischen Soll-Bodenkennwerten der flr die Damme erforderlichen
unterschiedlichen Materialien, entnommen aus [47], Geotechnische Regelquerschnitte.

Bauteil Korngréke Plastizitat t:wwwm: r‘;‘ °r';'d Scherparameter W‘i‘;::ig’k”e'ifh' Organ. Anteil
Stutzkorper Grob-gemischtkdrnige lp = 20 % bei DPR 2 97 f 235,07, 1,0 x 108 < kf Vgl 3,0 %
Kiese Feinkornanteil > bis 98 % c=3,5kN/m? <5,0x10%
Feinkornanteil: £ 9 % 20 % m/s
Steinanteil: < 15 %
Flachen- grob- bis gemischtkérnige DPR =98 % kf=50x10-5 | DPR=298%
entlastung, Kiese m/s
Entlastungs-graben Feinkornanteil: 2 9 %
Steinanteil: < 15 %
Belastungskorper | grob- bis gemischtkérnige b =2375°, 10-4 m/s < kf DPR 298 %
Kiese ¢ 20,75 kN/m2, <1,0x 10-3
Feinkornanteil € 6 % gegebenenfalls m/s
Steinanteil < 15 % Kantkorn, Filtervlies
zum Stitzkorper
f=2350°¢c20,25
kN/m?, filterstabil zum
Stutzksrper ohne
Filtervlies
Drainagekérper enggestufte Kiese kf=1,0x10-2 | Calzium- und
m/s Magnesiumkar
bonat Anteil <
30 %
Zentr. zentrales Dichtelement im Einaxiale k10 =5,0x 10-
Dichtelement Bodenmischverfahren Druckfestigkeit gu = 3,0 8 m/s
MN/m? (nach 56
Tagen),
Bruchstauchung e = 1,0
cy()
Wegkorper
Schotterrasen
Oberflachenabdicht | mittelplastische bis Ip=220% kf < 5,0 x 10-8
ung ausgepragt plastische m/s
Tone mit einem Sand-
Kiesanteil < 30 %

Die grundsatzliche Eignung wurde festgestellt, der Planer Geotechnik auBerte aber

selbst

Vorbehalte
unterschiedlichen,

wegen

Mutterboden versetzt sind.

der

abzusehenden,
chaotisch gelagerten Schichtkomplexe,

schwierigen

Trennung der

die auch tw. mit

Auf jeden Fall werden diese Materialien in ausreichender Menge als Masse fiir die
vorgesehenen Vorlastschiittungen zur Verfiigung stehen, wobei ihre spatere Eignung
als Dammschiittmaterial ausfiihrlich getestet werden muss.

5.9. Grundungen der Betonbauwerke

5.9.1. Grindung und Herstellung des Dotationsbauwerks und der Rechen [12][17]

Das Dotationsbauwerk soll im Siden des Rickhaltebeckens Trumau in einem Abstand von
mindestens 10 m zur Triesting etwa bei Fluss km 13+040 errichtet werden, dem Bauwerk
vorgelagert entlang des Flusses in einem Abstand von 6,0 m zu ebendiesem ist ein 74 m
langer Rechen geplant.

Das Dotationsbauwerk selbst soll 19,1 m breit sein. Sowohl westlich als auch 6stlich binden
insgesamt vier Fligelmauern, die direkt an das Dotationsbauwerks anschlieRen, zwischen
8,8 m und 12,6 m in die Dammschiittungen der Zulaufmulde bzw. das Urgelande ein.

Die Grindung des Dotationsbauwerks soll als Sohlplatte aus Stahlbeton mit Abmessungen
19,10 x 9,84 x0,6 m auf einer 0,1 m machtigen Sauberkeitsschicht hergestellt werden, jene
der Fligelmauern auf 1,0 m breiten Streifenfundamenten. Der Einlauf erfolgt Uber vier
elektrisch betriebene Schiitze mit Abmessungen 3,6 x 2,65 m. Die ermittelte Wasserhohe bei
einem HQiq liegt vor dem Dotationsbauwerk bei 209,00 mUA (HQ1ootriesing), hinter den
Einlaufschutze in der Zulaufmulde bei 208,5 mUA (HQ1oozuaumuide)- Die Hohe der Fligelmauern
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respektive der Dammschittungen ist mit 209,5 mUA angegeben, die Oberkante des
Dotierbauwerks liegt auf 209,85 mUA:

Aushub

Zunachst soll zur Triesting hin ein Baudamm mit 2:3 Bdschungsneigung und einer Oberkante
die dem Bemessungshochwasser, das im Ausschreibungsverfahren festgelegt werden wird,
zuzlglich 0,3 m Freibord entspricht, und einer Kronenbreite von 3 m hergestellt werden. Aus
Platzgriinden missen im Bereich der sidostlichen Fligelmauer Spundwande, die 1,0 min den
GW-Stauer reichen und sowohl an das Urgelande als auch an den Baudamm anschliel3en,
hergestellt werden.

Die Aushubsohle des Dotationsbauwerks soll auf ca. 205,8 miUA, was etwa 2,7 m u GOK
entspricht, hergestellt werden. Die humos durchsetzten, sehr locker bis locker gelagerten
Lagen (SKIA und SKic) sind folglich ab dem Rechen bis zur Einlaufmulde (und danach??)
abzutragen. Dadurch kénnen Bdschungshéhen von bis zu 3,05 m entstehen, der jeweilige
Bdschungsfuly ist mit einem Ansatzstein 300/1000 sowie Wasserbausteinen LMB 60/300 zu
sichern. Sofern steiler als 1:2 gebdéscht werden muss, sind Blockschlichtungen am
Bdschungsful herzustellen.

Laut Geotechnischem Schnitt Dotationsbauwerk [17] liegt in Grindungstiefe der
Schichtkomplex SKIIlI vor, der aus locker bis mitteldicht gelagerten, schwach schluffigen,
sandigen Kiesen besteht. Darunter folgen ab ca. 203,1 muA die Grundwasserstauenden
Lagen des SKIV. Die erforderlichen Setzungsberechnungen fir das Dotationsbauwerk sind im
Geotechnischen Bericht [12] gefihrt und werden vom SV fir Geotechnik kommentiert. FUr die
Bemessung der Bodenplatte wurde ein Bettungsmodul zwischen 25 und 45 MN/m? angesetzt.
Fir die Baugrube seien Béschungsneigungen von 45° zulassig.

Im Geotechnischen Bericht [12] wird weiters darauf eingegangen, dass das Niveau der
Aushubsohle fiir das Dotationsbauwerk etwa 0,1 m unter dem mittleren GW-Stand von
205,90 mUA liegen wird, weshalb WasserhaltungsmalRnahmen erforderlich sein werden, die
ausflhrlich beschrieben sind:

Bauwasserhaltung

Fir die Planung der Wasserhaltung wurde flr die vorliegenden Kiese ein
Durchlassigkeitsbeiwert von 5,0 x 10° m/s und eine Pumpwassermenge von etwa 22,9 I/s
errechnet. Der Grundwasserspiegel soll Uber zwei Brunnen in der Nahe des Bauvorhabens
temporar bis zur Fertigstellung der Oberflachenabdichtung abgesenkt werden. Die
Bauwasserhaltung fir die Baugrube des Dotationsbauwerkes dirfte in engem
Zusammenhang mit der flr den Aushub des ersten Abschnittes der Zulaufmulde stehen, wo
der Grundwasserstand fur die Bauzeit der Oberflachenabdichtung auf 205,5 mUA, sprich 0,3 m
unter der Aushubsohle, gehalten werden muss.

Zusatzlich sei Sickerwasser, das bei einem Wasserstand der Triesting von 206,5 mUA durch
den Baudamm sickert, zu berlcksichtigen. Dabei wird im Geotechnischen Bericht [12] ein
Durchlassigkeitsbeiwert von 3,0 x 10 m/s flr die Kiese im Uferbereich angesetzt, da von einer
geringen Kolmation ausgegangen wird. Das Sickerwasser soll Uber Graben und
Pumpensumpfe in das Absetzbecken Zulaufmulde geflihrt werden. Es wurde eine
Sickerwassermenge von etwa 0,82 I/s/Ifm errechnet, was Uber die Lange der Baugrube von
35 m eine Wassermenge von 28,7 I/s/lfm ergibt. Sofern die erforderlichen Bewilligungen
vorliegen, sollen insgesamt etwa 51,6 I/s in die Triesting gepumpt werden.
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Die Berechnung der Grundwasserabsenkung ist in [15] (Anlage 5 — Weitere Berechnungen,
S- 03-GT-115-ST-00, 09 2024) mit planlicher Darstellung der vier erforderlichen
Absenkbrunnen enthalten.

Entlang der nordlichen Kante der Bodenplatte des Dotationsbauwerks soll eine Dichtelement
im Bodenmischverfahren bis in die wasserstauende Lage SKIV (Einbindung in SKIV
mindestens 1,5 m) hergestellt werden. Diese Abdichtungsmalnahme soll Unterstrdomungen
und hohe Sickerwassermengen verhindern. Auch die Oberflachenabdichtung der
Zulaufmulde, die aus 3 Lagen a 0,25 m bestehend wird, soll dicht an die Sohlplatte des
Dotationsbauwerkes anschlieRen. Abbildung 36 im Geotechnischen Bericht [12] zeigt die
geplanten Abdichtungsmafinahmen. Ein Graben mit Schmalwandsuspension soll verhindern,
dass das Dichtelement auch statische Wirkungen als Tiefgrindungselement erfahrt.

Rechen (Zulauf und Ablauf)

Der Rechen zwischen Triesting und Dotationsbauwerk soll in Entfernung von mindestens
6,0 m zur Triesting hergestellt werden. Der Achsabstand der Rechen betragt 1,50 m, die freie
Hohe der Stabe zwischen 2,50 m und 3,00 m. Gemal Empfehlungen des geotechnischen
Planers sind die Stabe der Rechen nicht in einem Streifenfundament zu grinden, sondern in
den Boden zu Rammen. Es soll lediglich eine Leitwand mit Grindungsunterkante in frostfreier
Tiefe auf 205,7 mUA in den Kiesen des SKIll hergestellt werden, die wiederum bis auf
206,5 mUA eingeschittet werden soll. Auch fir die Errichtung der Leitwand sind
Wasserhaltungsmaflinahmen erforderlich. Die endglltige Einbindetiefe der einzelnen
Rechenstabe soll in der Ausfuhrungsplanung gemafl der Ergebnisse der umliegenden
Rammsondierungen festgelegt werden. Eine maximale Einbindetiefe von 8,40 m unter
Gelandeniveau von 206,5 mUA, das nach Abtrag der humos durchsetzen Lagen SKla und
SKIb entstehen soll, ist im Geotechnischen Bericht [12] angegeben.

Auch am ndrdlichen Ende der Oberflachenabdichtung der Zulaufmulde ist ein zweiter Rechen
geplant, der bei der Entleerung des Beckens 1 (Ruckfluss in die Triesting) etwaiges Treibgut
abhalten soll. Auch diese Rechenstabe sollen gerammt werden. Da das Gelénde in der
Zulaufmulde ansteigt, reduziert sich die freie Hohe der Rechenstabe auf 1,65 m und somit
auch die erforderliche Einbindetiefe auf 5,8 m. Dieser Rechen ist zwischen zwei, die
Zulaufmulde abschlieRenden Sohlgurten situiert.

Der Bauablauf fiir die Herstellung des Dotationsbauwerkers und der beiden Rechen und
deren Griindung ist im Detail im Geotechnischen Gutachten beschrieben und kann als
nachvollziehbar und zweckmaRig beurteilt werden.

5.9.2. Grindung und Herstellung des Auslaufbauwerks Becken 1

Das Auslaufbauwerk Becken 1 ist NW-SO orientiert und liegt im nérdlichsten Bereich des
Dammes - Projektabschnitt Becken 1 Ost unmittelbar stdlich des Querdammes. Die Grindung
des Auslaufbauwerks Becken 1 ist im Geotechnischen Bericht [12] Kapitel 7.5.2 anschaulich
dargelegt. Es besteht aus den Bauwerksteilen (samt Niveau Unterkante Grindung):

o Bauwerkseinlauf mit Grobrechen, Bodenplatte 6,10 x 4,50 m auf 203,40 mUA

¢ 3x GFK Rohr DN1200, rechteckig ummantelt mit Magerbeton, 203,87-203,94 mUA

e Schieberbauwerk, Bodenplatte 7,50 x 2,30 m auf 203,30 mUA

o Bauwerksauslauf, Bodenplatte 6,10 x 3,50 m auf 203,35 mUA

e Einschilttung des Auslaufbauwerkes

Riickhaltebecken Trumau 36 /47
Gesamtgutachten_HWRB Trumau 38 / 208



Dr. Sven Jacobs Berichterstatter fiir Baugeologie

Aus geologisch-geotechnischer Sicht ist der Untergrund im Bereich des Auslaufbauwerkes
mittels Vierschichtmodell zu beschreiben. Im Unterschied zum Grof3teil des Projektgebietes
liegt hier zwischen den dicht gelagerten sandigen Kiesen des SKIll und dem sehr dicht
gelagerten, tonigen, grundwasserstauenden Horizont SKIV eine locker bis mitteldicht
gelagerte Lage aus schluffigem bis kiesigem Sand vor.

In der nordostlichen Ecke des Becken 1 zwischen Damm Becken 1 Ost und dem Querdamm,
funktional beschrieben zwischen dem Auslauf des Trennbauwerkes und dem Einlauf des
Auslaufbauwerkes, ist ein Sedimentabsetzbecken angeordnet, dessen Sohlhdhe auf ca.
203,0 muA liegt und somit bereits in SKllla, der Fazies der grobklastischen Steinfeldschotter,.
Aufgrund des Aufstaueffektes durch die, diese Ecke umgebenden Dichtwandelemente bis zum
Stauer, steigt der HGW-Spiegel etwa 0,4 m Gber das Sohlniveau dieses Beckens. Es ist daher
vorgesehen den Schichtkomplex SKI bis zu rOK des Schichtkomplexes SKIIl auszukoffern.

Wie die Bezeichnung besagt dient das Becken der ,Vorklarung“ des aus dem Becken 2
rickstromenden Retentionsvolumens, bevor dieses in den Ausleitungsgraben und weiter Uber
den Rohrkopf in die verrohrte Ausleitung 2xDN1200 zurtick zur Triesting gelangt

Das derzeitige Gelandeniveau liegt zwischen 204,4 mUA und 204,9 muA. Gemal
Geotechnischem Schnitt Auslaufbauwerk [17] soll die Griindung in den Schichtenkomplex
SKlc Zwischenboden (Cl,L; CI,M; CI,A; Si,L) erfolgen. Die Griindungsunterkanten (Bodenplatte
und Sauberkeitsschicht) der Bauwerksabschnitte werden jeweils mindestens 0,6 m iber dem
erkundeten hochsten Grundwasserstand HGW Bestand 202,80 mUA liegen, weshalb keine
Wasserhaltungsmalinahmen notwendig sein werden.

Da fur die Baumaflnahmen im Schichtenkomplex SKilc grof3e Setzungen zwischen 2,3 cm und
8,1 cm errechnet wurden, ist laut Geotechnischem Bericht [12] fiir den Bereich des Bauwerkes
und des Dammes eine Vorschittung von 120 kN/m? vorzusehen, die vor Herstellung des
Bauwerkes wieder abgetragen werden soll. Fir die Bemessung der Bodenplatte kdnne in
Grundungstiefe eine Bettungsmodul von 10-45 MN/m? angesetzt werden. Da die Sedimente
des Schichtkomplexes SKlc bei Durchfeuchtung zu Aufweichung neigen wirden, seien
durchfeuchtete Zonen auszukoffern und die Sauberkeitschicht schnellstmdglich nach
Verdichtung der Baugrubensohle aufzubringen. Die Baugrube kénne mit 45 bis 60° frei
gebdscht werden.

Um eine Unterstromung des Auslaufbauwerkes zu verhindern, ist ein zentrales Dichtelement
im Bodenmischverfahren, das unter dem Schieberbauwerk situiert sein soll, bis in den GW-
stauenden Horizont SKIV etwa 7,2 m unter heutigem GOK geplant. Fir die Herstellung des
Dichtelementes sei auf 203,40 mUA ein ca. 0,50 m machtiges Arbeitsplanum aus Rundkorn
0/63 vorzubereiten, da sich in dieser Zone sehr feinkdrnige Lagen (SKI mit sehr lockerer bis
lockerer Lagerungsdichte) vorliegen wirden.

Eine mindestens 0,5 m machtige Lage aus Schmalwandsuspension zwischen Bodenplatte
und Dichtelement (unmittelbar dazwischen ist sie 0,3 m méachtig) soll verhindern, dass
letzteres auch eine statische Funktion als Tiefengrindungselement erhalt. Der geplante
Anschluss zwischen Schieberbauwerk und Dichtelement ist in [12] Abbildung 40 im Detail
dargestellt, der Anschluss zwischen Damm und Schieberbauwerk in Abbildung 41.

Unter der Grindung des Bauwerksauslaufes sowie tUber 0,40 m Lange im Anschluss an das
Auslaufbauwerk direkt unter dem 0,50 m machtigen Sohle des Tosbeckens, ist ein
Drainagekdérper geplant. Dieser wird auf einem Filtervlies gebettet unter dem Auslaufbauwerk
0,2 m méachtig hergestellt werden, unter dem Tosbecken reicht der Drainagekdrper bis in den
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Schichtkomplex SKIIl und es sind im Abstand von 0,50 m Entwasserungsrohre DN100
zwischen den Wasserbausteinen LMB 60/300 geplant. Zwischen Drainage und
Sauberkeitsschicht bzw. Betonbett ist eine Kunststofffolie gegen Betonage vorgesehen. Im
[12] Abbildung 42 sind der Drainagekdrper und der Anschluss an das Tosbecken im Detail
dargestellt.

5.9.3. Grindung und Herstellung Trennbauwerk Becken 2 - Becken 1 [12][10]

Das Trennbauwerk Becken 2 - Becken 1 ist N-S orientiert und liegt im dstlichen Bereich des
Querdammes nodrdlich des Absetzbeckens. Es dient der Ermdglichung / Regelung des
Ruckflusses der Hochwasserfracht bei der Entleerung des Beckens 2.

Aufbau und Griindung des Trennbauwerks gleichen jenen des Auslaufbauwerks und sind im
Geotechnischen Bericht [12] Kapitel 7.5.3 anschaulich dargelegt. Das Trennbauwerk besteht
aus den Bauwerksteilen (samt Niveau Unterkante Grindung inkl. Sauberkeitsschicht):

e Bauwerkseinlauf mit Grobrechen, Bodenplatte 6,30 x 4,50 m auf 203,45 mUA

e 3x GFK Rohr DN1200, rechteckig ummantelt mit Magerbeton, Neigung Becken 1 zu
Becken 2: 203,86-203,93 mUA

e Schieberbauwerk, Bodenplatte 7,50 x 2,30 m auf 203,3 mUA
o Bauwerksauslauf mit Grobrechen, Bodenplatte 6,30 x 4,50 m auf 203,35 mUA
e Einschittung des Trennbauwerkes mit Dammbaustoffen

Aus geologisch-geotechnischer Sicht ist der Untergrund im Bereich des Trennbauwerkes
grofteils mittels Dreischichtmodell (SKI, SKIll, SKIV) zu beschreiben. Im Bereich des
Bauwerksauslaufes im Becken 1 kann zwischen SKIIlI und SKIV auch die locker bis mitteldicht
gelagerte Lage aus schluffigem bis kiesigem Sand SKII vorliegen, weshalb in diesem Bereich
von einem Vierschichtmodell zu sprechen ist.

Das derzeitige Gelandeniveau liegt zwischen 204,20 mUA und 204,40 miA. Gemal
Geotechnischem Schnitt Trennbauwerk [17] soll die Griindung in den Schichtenkomplex SKlc
Zwischenboden (CI,L; CI,M; CI,A; Si,L) erfolgen. Die Griindungsunterkanten (Bodenplatte und
Sauberkeitsschicht) der Bauwerksabschnitte werden jeweils mindestens 0,9 m Uber dem
erkundeten héchsten Grundwasserstand HGW Bestand 202,60 mUA liegen, weshalb keine
Wasserhaltungsmaflinahmen notwendig sein werden.

Da fur die Baumaflnahmen im Schichtenkomplex SKilc grofe Setzungen zwischen 2,1 cm und
10,2 cm errechnet wurden, ist laut Geotechnischem Bericht [12] fir den Bereich des
Bauwerkes und des Dammes eine Vorschittung von 120 kN/m? vorzusehen, die vor
Herstellung des Bauwerkes wieder abgetragen werden soll. Fur die Bemessung der
Bodenplatte kdnne in Grundungstiefe eine Bettungsmodul von 10-45 MN/m*® angesetzt
werden. Da die Sedimente des Schichtkomplexes SKilc bei Durchfeuchtung zu Aufweichung
neigen wurden, seien durchfeuchtete Zonen auszukoffern und die Sauberkeitschicht
schnellstmdglich nach Verdichtung der Baugrubensohle aufzubringen. Die Baugrube kénne
mit 45 bis 60° frei gebdscht werden.

Um eine Unterstrémung des Trennbauwerkes zu verhindern, ist ein zentrales Dichtelement im
Bodenmischverfahren, das unter der Becken 2-seitigen Wand des Schieberbauwerk situiert
sein soll, bis in den GW-stauenden Horizont SKIV etwa 4,70 m unter heutigem GOK geplant.
Die Einbindung des Dichtelementes in den Stauer soll mindestens 1,5 m betragen. Fur die
Herstellung des Dichtelementes sei auf 203,40 mUA ein ca. 0,50 m machtiges Arbeitsplanum
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aus Rundkorn 0/63 vorzubereiten, da sich in dieser Zone sehr feinkdrnige Lagen (SKI mit sehr
lockerer bis lockerer Lagerungsdichte) vorliegen wirden.

Auf die Herstellung der Abdichtung wird im Geotechnischen Bericht [12] nicht im Detail
eingegangen, stattdessen wird auf die Beschreibung der Abdichtung des Auslaufbauwerkes
verwiesen, die gleich auszufuhren sei.

Unter der Grindung des Bauwerkseinlaufes sowie Uber etwa 0,70 m Lange vor dem
Einlaufbauwerk ist auf Grund des Lastfalles Becken 1 eingestaut — Becken 2 leer ein
Drainagekérper geplant. Dieser soll ahnlich dem Drainagekdrper im Bereich des
Bauwerksauslaufes des Auslaufbeckens hergestellt werden: Unter der Sohlplatte des
Bauwerkseinlaufes soll auf einem Filtervlies eine 0,2 m machtige Drainagelage hergestellt
werden, zwischen Drainage und Sauberkeitsschicht bzw. Betonbett ist eine Kunststofffolie
gegen Betonage vorgesehen. Noérdlich Becken 2 seitig des Bauwerkseinlaufes ist der
Drainagekdrper Konus-férmig geplant und soll mit einer Breite von 0,80 m bis in den
Schichtkomplex SKIll reichen. Auch hier ist eine Vliesummantelung zwischen Drainagekies
und SKilc bzw. zwischen Drainagekies und Steinauflage 63/100 (0,20 m machtig) vorgesehen.
Im [12] Abbildung 45 sind der Drainagekoérper und der Anschluss an den Bauwerkseinlauf im
Detail dargestellt.

5.9.4. Grindung und Herstellung Pumpwerk Becken 2

Das Pumpwerk Becken 2 ist beinahe N-S orientiert und liegt im ndrdlichsten Bereich des
Dammes Becken 2 norddstlich angrenzend an die Uberstromstrecke.

Aufbau und Griindung des Pumpwerkes Becken 2 sind im Geotechnischen Bericht [12] Kapitel
7.5.4 anschaulich dargelegt. Es besteht aus den Bauwerksteilen (samt Niveau Unterkante
Grundung inkl. Sauberkeitsschicht):

e Bauwerkseinlauf mit Grobrechen, Bodenplatte 6,80 x 4,00 m auf 201,90 mUA

e 3x GFK Rohr DN400, Achsabstand ca. 2,00 m

o Pumpenhaus, 2-geschossig, Bodenplatte 17,90 x 8,40 m, 197,90 miUA

¢ Drainagezulauf aus der luftseitigen Dammbdschung des Becken 2

e Ausleitung Pumpwerk

e Einschittung der Rohrleitungen mit den Dammbaustoffen entsprechend der Geometrie

Aus geologisch-geotechnischer Sicht kann der Untergrund im Bereich des Pumpwerkes
Becken 2 mittels Dreischichtmodell (SKI, SKIII, SKIV) beschrieben werden, wobei die obersten
humos durchsetzten Lagen SKla und SKilc sehr geringmachtig >1,0 m sind. Das Gelande ist
sanft nach Norden geneigt, weshalb der HGW Bestand im Bauwerkseinlauf mit 202,15 miUA
im Schichtenkomplex SKIIl etwa 1 m unter GOK liegt, im Bereich des Pumpwerkes wird der
HGW Bestand mit 202,00 mUA unmittelbar unter der Gelandeoberkante von 202,13 mUA im
Schichtenkomplex SKla erwartet.

Gemal Geotechnischem Schnitt Pumpwerk Becken 2 [17] soll die Grindung des
Bauwerkseinlaufes mit Grobrechen in den Schichtenkomplex SKIIl auf 201,90 mUA und somit
zwar Uber dem MGW-Spiegel Bestand von 200,90 muA, jedoch etwa 0,25 m unter den HGW-
Bestand 202,15 mUA erfolgen. Es wird seitens der Planer jedoch festgestellt, dass lediglich
eine offene Wasserhaltung im Falle eines sehr hohen GW-Spiegels fir die Baugrube
erforderlich sei. Die Baugrubenbdschungen wiirden mit 45-60° frei gebdscht werden kénnen.
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Die Grindung (Bodenplatte und Sauberkeitsschicht) des Pumpwerkes wird wenige Dezimeter
Uber der Schichtgrenze SKIII-SKIV und somit etwa 2,85m unter dem mittleren
Grundwasserspiegel erfolgen. Daher wird seitens GEOTEST eine dichte Baugrubensicherung
mittels Bodenmischverfahren sowie einzustellende |-Trager mit Einbindung in den Stauer
vorgeschlagen. Dadurch kdnne die Baugrube komplett leergepumpt und dauerhaft wasserfrei
gehalten werden und es wirde nur mdgliches Leckage-Wasser gesammelt, abtransportiert
und nahe der Baugrube zur Versickerung gebracht werden. Die Nachweise der
Baugrubensicherung seien im Zuge der Detailplanung zu erbringen, jedenfalls sei zuerst das
Pumpwerk und dann die Dammschuttung herzustellen, um einen Lastenabtrag letzterer auf
die Baugrube des Pumpwerkes zu verhindern.

Da durch die Dammschittung Setzungen zwischen 2,5 cm und 8,6 cm errechnet wurden, die
sich auch auf die Grundungen des Bauwerkseinlaufes und des Pumpenwerkes ausdehnen
wurden, ist laut Geotechnischem Bericht [12] flir den Bereich des Bauwerkes und des Dammes
eine Vorschittung von 175 kN/m? vorzusehen, die vor Herstellung der Bauwerke wieder
abgetragen werden soll. Fir die Bemessung der Bodenplatte kénne in Grindungstiefe eine
Bettungsmodul von etwa 10-30 MN/m? angesetzt werden. Durchfeuchtete und aufgeweichte
Bereiche in der Grundungszone seien auszukoffern und die Sauberkeitschicht
schnellstmdglich nach Verdichtung der Baugrubensohle aufzubringen.

Um eine Unterstromung des Bauwerkes zu verhindern, ist ein zentrales Dichtelement im
Bodenmischverfahren, das in Dammachse direkt im Anschluss an die Betonwand im Damm
situiert sein soll, mit Einbindung von 1,5 m bis in den GW-stauenden Horizont SKIV geplant.

Fir die Herstellung des Dichtelementes sei auf 202,15 muA - folglich iber dem MGW Bestand-
ein ca. 0,50 m machtiges Arbeitsplanum aus Rundkorn 0/63 vorzubereiten, da sich in dieser
Zone sehr feinkoérnige Lagen (SKI mit sehr lockerer bis lockerer Lagerungsdichte) vorliegen
warden.

Auf die Herstellung der Abdichtung wird im Geotechnischen Bericht [12] im Detail eingegangen
und auch der Herstellungsverlauf des gesamten Bauwerkes inkl. Dammschuttung ist in Kapitel
7.5.4.5 beschrieben. Die Anordnung der abdichtenden MalRnahmen im Bereich des Dammes
und des darunterliegenden Grabens flr die Ausleitungsrohre ist in Abbildung 47 [12]
dargestellt.

5.9.5. Grindung und Herstellung der Ausleitung in die Triesting
Rohrkopf-Bauwerk

Direkt an den Ausleitungsgraben angrenzend soll ein Betonbauwerk als Rohrkopf situiert sein,
von dem ausgehend zwei Ausleitungsrohre DN1200 das anfallende Wasser aus der
Entleerung des Beckens 2 in die Triesting leiten sollen.

o Rohrkopf, Bodenplatte 7,30 x 4,50 m auf 202,80 mUA somit 0,3 m unter MGW
e Anschluss Ausleitungsgraben auf 203,66 muA

Die Grundung des Rohrkopfes soll in den kiesigen Schichtenkomplex SKIll 0,30 m unter dem
MGW von 203,10 muA erfolgen, weshalb fur die Baugrube eine Grundwasserabsenkung von
mindestens 0,60 m erforderlich sein wird. Die Wasserhaltung soll gleich jener fir die
Ausleitung mittels Spundwanden hergestellt werden, die mindestens 1,00 m in den GW-Stauer
einbinden, der ab etwa 4,30 m u GOK vorliegt. Eine zusatzliche Rammsondierung soll vor
Herstellung der Wasserhaltung die genaue Positionierung des Stauers klaren. Die Baugrube
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kénne dann freigepumpt und anfallende Leckagewasser nahe der Baugrube zur Versickerung
gebracht werden.

Da fur die Baumalinahmen im Schichtenkomplex SKIIl geringe Setzungen errechnet wurden,
ist laut Geotechnischem Bericht [12] flr den Bereich des Bauwerkes und des Dammes eine
Vorschuttung von 21,5 kN/m? vorzusehen, die vor Herstellung des Bauwerkes wieder
abgetragen werden soll. Fir die Bemessung der Bodenplatte kénne in Grindungstiefe eine
Bettungsmodul von 35-60 MN/m? angesetzt werden. Die Baugrubensohle sei zu verdichten.
Der Rohrkopf ist in keinem geotechnischen Bauwerksschnitt dargestellt [17].

Ausleitungsrohre DN1200

Die beiden unterirdischen Ausleitungsrohre DN1200 werden in Stahlbeton hergestellt werden
und sind etwa 700 m lang. Mit einem Gefalle von 2,0-2,5%o (Rohrsohlen zwischen 203,62 miA
und 201,88 mUA) minden sie bei km 12+540 in die Triesting. Die Komplexitat der Ausleitung
ergibt sich durch die Unterquerung der OBB-Strecke bei km 0+320 und eines Werkskanals bei
km 0+600 und der beinahe durchgehenden Lage der Rohrsohle unter dem MGW.

Die Grundung der Ausleitungsrohre erfolgt bis km 0+550 in den kiesigen Schichtenkomplex
SKIII und weiter bis zur Mdndung in die Triesting in den sandigen SKIl. Die geologisch
geotechnischen Verhaltnisse sind in einem geotechnischen Schnitt [17] anschaulich dargelegt.

Die durch das Grundwassermodell [34] ermittelten Grundwasserstande fur das MGW und
HGW sind fur die Ausleitung in 100 m Abstanden in Tabelle 54 angeflihrt. Eine weitere Spalte
mit dem Niveau der Rohrsohle ware sehr zweckdienlich.

Anschlieend an die WasserhaltungsmaRnahmen fur die Baugrube des Rohrkopfes sind auch
fur die Kunette der Rohrleitungen Wasserhaltungsmafnahmen mittels Spundwanden geplant,
die 1,00 m in den Stauer einbinden. Da der stauende Horizont zwischen km 0+300 und
km 0+600 sehr tief auf 12,0 m uGOK liegt, sei teilweise ein Voraushub von bis zu 1,5 m
notwendig.

Es sind laut [12] zu den bereits erfolgten, weitere vertiefende Untersuchungen
(Rammsondierungen, Versickerungsversuche) fur die Detailplanung des Ausleitungskanals
und insbesondere der Wasserhaltungsmaflnahmen geplant.

Der Bau der verrohrten Ausleitung wird in drei Herstellungsabschnitte (Herstellungsabschnitt
1: ca. km 0+000 bis ca. km 0+297 (Zielgrube OBB-Querung), Herstellungsabschnitt 2:
Horizontalbohrung der OBB-Strecke Wien-Aspang, Herstellungsabschnitt 3: ca. km 0+340
(Startgrube OBB-Querung) bis ca. km 0+700 Einmiindung in die Triesting (inkl. Querung
Werkskanal)) unterteilt.

Auch bezuglich Luckenschluss bei den Schnittstellen zwischen den einzelnen
Herstellungsabschnitten des Ausleitungskanals und zu Schachten in ebendiesem, die
auftriebssicher und dicht gegen eindringendes Grundwasser auszuflhren seien, aufdert sich
der Geotechniker in [12]. Die Kiinette des Ausleitungskanals ist mit Aushubmaterial
lagenweise verdichtet zu verflllen.

Querung der OBB (Herstellungsabschnitt 2): Die OBB-Strecke Wien-Aspang wird bei
km 0+320 vom Ausleitungskanal gekreuzt. In diesem Bereich liegen die Rohrunterkaten auf
202,61 bis 202,68 m 0. A. und somit bis zu ca. 4,50 m uGOK sowie 1,6 m unter MGW in locker
bis mitteldicht gelagerten kiesigen SKIII.
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Es sind seitens des geotechnischen Planers zwei Horizontalbohrungen im Teilschnitt-
Pressvortrieb DN1500 geplant zur Unterquerung der Gleise vorgesehen. Dafur ist die
Herstellung einer Start (10,5 x 7,0m) - und einer Zielgrube (7,0 x 5,0 m) flr beide
Horizontalbohrungen erforderlich. Auch fur diesen Projektabschnitt sind abgedichtete
Spundwande bis 1,0 m in den Stauer geplant. Da der stauende Horizont zwischen km 0+300
und km 0+600 sehr tief auf 12,0 m uGOK liegt, ist teilweise ein Voraushub von bis zu 1,2 m
mit Bédschungen von 45° notwendig. Die Baugrubensohle wird etwa 4,7 m unter GOK liegen.
Daher ist eine Grundwasserabsenkung bis auf 202,16 miUA (0,30 m unter Rohrunterkante)
erforderlich, die durch 4 vollkommene Brunnen DN419 erfolgen soll.

Die errechneten Pumpwassermengen sowie die zugrundeliegenden Kennwerte und
Annahmen sind in [12] Seite 126 angefihrt. In Summe wirden Wassermengen von fast 40 I/s
je Brunnen erwartet werden. Eine anschlieRende Versickerung der anfallenden Wasser auf
2.400 m2 mit Grindung in den SKill ist geplant (kf 1,0 x 10* m/s wurde fir die Dimensionierung
angesetzt). Dem Versickerungsbecken wird ein Absetzbecken vorgeschaltet werden, das
290 m?3 (25,00 x 12,5 m) umfassen soll.

Auch Setzungen des SKII und SKIIl von 1,0 cm durch die Grundwasserabsenkung sind im
Geotechnischen Bericht [12] beschrieben. Darlber hinaus wurden flir Bahnstrecke Setzungen
des Gleiskorpers von bis zu 4,3 cm allein auf Grund der BaumalRnahme der Unterquerung
errechnet, wofir der Bahnbetreiber wenig Verstandnis haben diirfte.

Herstellungsabschnitt 1 und 3 (inkl. Querung Werkskanal und Einmindung in die Triesting):
Im ersten Abschnitt sind Grundwasserabsenkungen von 0,30 m erforderlich, hier werden
Spundwandkasten zum Einsatz kommen, Leckagewasser sollen versickert werden. Die
Grundung der Rohre erfolgt im ersten Abschnitt in SKIII.

Im letzten Abschnitt im Bereich der Querung des Werkskanals wird die Rohrunterkante SKi|
auf 201,95 mUA sprich etwa 4,40 m unter GOK und somit 1,3 m unter MGW liegen. Fir die
Unterquerung des Werkskanals sind gleich der Unterquerung der OBB-Strecke
Horizontalbohrungen im Teilschnitt-Pressvortrieb DN1500 geplant. Hier soll wiederum ein
Spundwandkasten zum Einsatz kommen, die Baugrubensohle wird 5,0 m uGOK zu liegen
kommen, die Baugrubenbdschungen konnen mit 45°-60° hergestellt werden. Auch eine
Verrohrung des Werkskanals mit Spundwanden ist vorgesehen, um Wasserzutritte zu den
Horizontalbohrungen hintanzuhalten. Nach abpumpen der Wasser in der Baugrube in die
Triesting, sei lediglich mit Leckage-Wassern zu rechnen.

5.10. Bauwerksuberwachung [12]

Messeinrichtungen zur Bauwerksuberwachung den Fachbereich Baugeologie betreffend sind
im Geotechnischen Bericht [12] angeflihrt. Zu Pegeln im abstromigen Vorland zur
Grundwasserbeweissicherung im Bereich des Gewerbe- und Siedlungsgebietes von Trumau
wird sich der ASV Hydrologie aufRern, da sie nicht Teil der Bauwerksiberwachung sind.

Um die Auswirkungen der Untergrundabdichtung mit und ohne ,Fenster® zu dokumentieren
sind insgesamt 10 Grundwasserpegel mit Datenlogger in den Teilbecken und im unmittelbaren
Vorland vorgesehen. Die Messstellen in den Becken sollen in den Bereichen mit den grof3ten
prognostizierten Grundwasseranstiegen bzw. Grundwasserabsenkungen situiert sein.

Zur Uberwachung der Porenwasserdriicke im Hochwasserfall sollen in den luftseitigen
Dammbdéschungen des Beckens 2 insgesamt 6 Piezometer errichtet werden, die im Bereich
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6.1.

6.2.

der Fenster bis zur Flachendrainage und im Bereich der Oberflachenabdichtung bis zum
Schichtenkomplex SKIlI reichen sollen.

Fir die geodatische Uberwachung des Bauwerkes sind Oberflichenmesspunkte vorgesehen.
Die genaue Anzahl der Messpunkte ist noch nicht angegeben, es sind im Geotechnischen
Bericht [12] jedoch Kriterien gelistet, nach denen die Messpunkte festgelegt werden sollen:

e Ab einer Dammhohe von 4,0 m sollen geodatische Messpunkte im Abstand von 50 m auf
der Dammkrone situiert werden.

e Im Bereich der Uberstrdmstrecken soll der Abstand zwischen den Messpunkten 25 m
betragen.

o Auf den Bauwerksein- und ausldaufen der jeweiligen Betonbauwerke, den
Schieberbauwerken und direkt beim Pumpwerk.

Bezuglich der Drainagen wird im Geotechnischen Bericht [12] festgehalten, dass die Leitungen
alle 2 Jahre sowie nach einem Hochwasserereignis gespult und alle 5 Jahre mittels Kamera
befahren werden sollen. Dies gilt auch flr die Druck- und Freispiegelleitung und die
Ausleitungsrohre 2xDN1200. AulRerdem seien die Drainagen beim Pumpwerk und bei den
Fenstern im Falle eines Einstaus zu messen.

Nicht in den Berichten erwdhnt werden Verhaimungsmale wie z.B. die Schwelle des
Dotationsbauwerkes und die hochsten Staumalie beider Becken.

Beurteilung der Planung

Grindung der Damme

Die Griindungsbedingungen fur alle Dammbauwerke und Betonbauwerke sind
geotechnisch klar beschrieben. MaRgeblich fiir die Wahl des jeweils zweckméaRigen
Dammaquerschnittes (Regelquerschnittes) ist dessen Funktion im Zuge des nicht ganz
trivialen hydraulischen Wechselspiels von Fiillung der Becken und gleichzeitigen oder
nachlaufendem Grundwasseranstieg, dem Einstau der Damme und der Betonbauwerke
sowie der zugelassenen teilweisen Unterstromung der Damme und nicht die
Untergrundbedingungen.

Grindung der Betonbauwerke

Nach Urgenz der Standortuntersuchungen in der letzten gemeinsamen Besprechung in
Prasenz, wurden die Standorte der Betonbauwerke durch einfache, zusatzlichen Ramm-
und Rammkernsondierungen untersucht. Die Wahl von sehr kostengiinstigen
MaBnahmen war gerechtfertigt, da die Untersuchungsdichte der Dammbauwerke
bereits sehr hoch war. Insgesamt entspricht die Untersuchungsdichte jetzt auch
beziiglich der Betonbauwerke Richtwerten, wie sie Planern in der ONorm EN 1997-2 ans
Herz gelegt werden.

Die Griindungsbedingungen fiir alle Betonbauwerke sind geotechnisch klar
beschrieben und setzen fir manche Bauwerke eine lokale Grundwasserabsenkung und
Bauwasserhaltung voraus. Fiir alle Bauwerke ist vorgesehen durch Vorlastschiittungen
Setzungen vorwegzunehmen um dann eine geotechnisch nicht auBRergewodhnlich
anspruchsvolle Griindung mittels Fundamentplatten (wo erforderlich auf
Bodenaustausch) sicherzustellen.
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6.3.

6.4.

Ausfuhrung der Ausleitung

Komplikationen der BaumaBBnahme ergeben sich durch die zweifache Unterquerung
von Infrastruktur (Pottendorfer Linie der OBB und eines Werkskanals) unter geringer
Uberlagerung, durch im Verlauf wechselnde Untergrundverhiltnisse (SKIIl mit lateral
stark wechselnder Lagerungsdichte) und die Strecke zwischen km 0+100 und km 0+700
(Mindung in die Triesting, in der die Klinette streckenweise bis tiber die Rohr-OK unter
dem MGW Spiegel liegt.

Der geotechnische Planer hat im Geotechnischen Bericht [12] auch den Bauteil
Ausleitung sehr ausfiihrlich und ins Detail gehend behandelt und beziiglich dieser
Erschwernisse technische Losungen skizziert. Diese MaBnahmen sind plausibel.

Bauwerksuberwachung

Das vorgeschlagene Uberwachungsprogramm wird als Mindestaufwand bzw. als
Mindestausstattung verstanden und scheint aus heutiger Sicht in Ordnung und
ausreichend. Es wird vorausgesetzt bzw. ist in einer Betriebsordnung festzuschreiben,
dass Art und Umfang der Bauwerksiiberwachung nach ersten Beaufschlagungen der
Anlage mit einem HQ zu evaluieren sind und gegebenenfalls seitens der zustandigen
Behorde mit den im Verfahren befassten SV fur Geologie und Dammbau/Geotechnik
abzustimmen ist.

Da die Bauzeit mit dem erforderlichen Einleiten der Untergrundsetzungen durch dafiir
ausreichende Vorbelastungen beginnt (und sich - konservativ bzw. pessimistisch
prognostiziert - auf mehrere Jahre erstrecken kann), beginnt die Phase der
geodatischen Bauwerksiiberwachung bereits ab dem Aufbringen der Vorlastschiittung.

Im Falle der ersten Hochwasserbeaufschlagung des Retentionsraumes Trumau werden
die meisten Drainagen das erste Mal einer Funktionsprobe unterzogen und mutieren zu
Instrumenten der Bauwerksuberwachung. Auch wenn im Hochwasserfall andere
Sorgen vorherrschen, ist die Funktionstiichtigkeit der Drainagen wahrend eines
solchen Ereignisses zu uberpriifen und hoffentlich zu verifizieren.
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7. Empfehlungen fur Auflagen

Aus Sicht des Fachbereichs Baugeologie sind folgende Empfehlungen fur Auflagen in der
Kommission zu diskutieren und in dieser oder einvernehmlich abgeénderter Formulierung der
zustandigen Wasserrechtsbehorde zu bermitteln. Bei Uberschneidungen mit Empfehlungen
anderer Fachgebiete (bezliglich des Fachgebietes Geotechnik ist das wahrscheinlich) ist der
Empfehlung mit der stringentesten bzw. zweckmaRigsten Formulierung der Vorzug zu geben
(um nicht beim kleinsten gemeinsamen Nenner zu enden).

1. Fiir die Uberwachung der Bauarbeiten wird eine wasserrechtliche Bauaufsicht
(wrBA) nach §120 WRG 1959 i.d.g.F. fur die Fachbereiche Baugeologie und
Geotechnik bestellt.

Die wasserrechtliche Bauaufsicht ist dazu berechtigt:

o jederzeit Untersuchungen, Vermessungen und Prifungen an der Baustelle vorzu-
nehmen,

o Einsicht in Behelfe, Unterlagen u. dgl. zu verlangen

o und erforderlichenfalls Baustoffe, Bauteile und bautechnische MalRnahmen zu
beanstanden.

Die wasserrechtliche Bauaufsicht hat:
o zumindest monatliche Baustellenbesuche durchzufilhren, und Uber diese in
regelmafig, zumindest vierteljahrlich erstellten Berichten der Behdrde zu berichten,

o die fach- und projektgemalie (bewilligte) Ausfihrung der Bauarbeiten sowie die zeitge-
rechte Einhaltung der fachspezifischen Bedingungen des Bewilligungsbescheides zu
Uuberwachen,

o die Meldung von Projektabanderungen, die nicht zweifelsfrei geringfigig sind, durch
den Bewilligungsinhaber an die Behérde zu Uberwachen,

o unverzuglich die Entscheidung der zustandigen Behorde einzuholen, wenn uber
Fragen der fach- oder projektgemafien Ausfuhrung oder der nicht zeitgerechten
Einhaltung von Auflagen keine Ubereinstimmung zwischen der wrBA und dem
Bewilligungsinhaber erzielt werden kann,

o der Behorde uber die Tatigkeit der wrBA spatestens sechs Monate nach
Baufertigstellung zusammenfassend zu berichten.

2. Im Zuge der BaustellenerschlieRung und der Rodung des ca. 4,4 km langen
Baufeldes sollte auch der bestehen bleibende Auwald von Totholz, das bei der
ersten Beaufschlagung mit Hochwasser aufschwimmen wiirde, befreit werden.
Spatestens ist dies zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme durchzufiihren. Eine
periodische Kontrolle auf Totholz und Entfernung desselben im Abstand von 10
Jahren oder z.B. nach Windwurfereignissen, ist in die Betriebsordnung
aufzunehmen.

3. Bezuglich des Umfanges des Abraumes zur projektgemdBen Herstellung der
Aufstandsflachen aller Ddmme sind in Abstimmung mit den im Verfahren bestellten
SV Geotechnik und SV Dammbau abgestimmte, klar im Feld handhabbare Kriterien
festzulegen. Die (Teil-) Aufstandsflichen sind von der Projektgeologin/dem
Projektgeologen zu dokumentieren sowie von der Projektgeotechnikerin/dem
Projektgeotechniker abzunehmen und zur Schiittung freizugeben.

4. Nach MaBgabe der baugeologischen und geotechnischen OBA sind dynamische
Lastplattenversuche in ausreichender  Zahl, im Zweifelsfall auch
Rammsondierungen zur Uberpriifung der Verdichtung und Tragfihigkeit der
Griindungszone auszufiihren.
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10.

11.

12.

13.

14.

Die Aufstandsflachen aller Betonbauwerke sind von der Projektgeologin/dem
Projektgeologen zu dokumentieren sowie von der Projektgeotechnikerin/dem
Projektgeotechniker abzunehmen und fiir die weitere Bauausfiihrung freizugeben.

Die beim Abtrag fir die Dammaufstandsflachen, dem Aushub fiir die
Betonbauwerke, bei der Herstellung des Dichtelements und insbesondere der
Herstellung der geotechnisch/geologisch/grundwassertechnisch herausfordern-
den Kiinette der Ableitung 2xDN1200 zu Triesting angetroffenen
Untergrundverhiltnisse sind moglichst liickenlos geologisch zu dokumentieren
und das geologische Untergrundmodell auf Ubereinstimmung mit den Annahmen
zu uberprifen.

Die fir die Dammschiittungen erforderlichen Kubaturen fiir jede einzelne
Dammelement (Stiitzkorper, Belastungskorper, Flachenentlastung, Drainagekoérper
und Wegkodrper) sind mit ausreichender Genauigkeit zu quantifizieren und dem
Potential moglicher Materialquellen, die die im Geotechnischen Gutachten
spezifizierten Soll-Eigenschaften erfiillen (Bodenaushubdeponie Leni | und
mutmaRBliche weitere Quellen) gegeniiberzustellen.

Die Phase der geodatischen Bauwerksiiberwachung und des
Grundwassermonitorings mittels Datenloggern in den bestehenden Pegeln beginnt
bereits ab dem Aufbringen der Vorlastschiittungen.

Die im Geotechnischen Bericht vorgeschlagene Bauwerksiiberwachung gilt in Art
und Umfang sowie beziiglich noch festzulegender Messintervalle fiir die gesamte
Bauzeit und den Probebetrieb bis zur Uberpriifung des UVP-Bescheides.

Im Zuge der Uberpriifung des UVP-Bescheides sind Art und Umfang der dauernden
Bauwerksiiberwachung mit den im Verfahren bestellten PGA fiir Baugeologie und
Dammbau/Geotechnik abzustimmen. Das Ergebnis dieser Abstimmung ist als
Betriebsroutine in die endgiiltige Betriebsordnung aufzunehmen.

Im Zuge der ersten Beaufschlagung des Retentionsraumes Trumau mit Hochwasser
ist die Funktionstiuchtigkeit der Drainagen wadhrend dieses Ereignisses zu
liberpriifen und hoffentlich zu verifizieren. Weitere Uberpriifungen der Drainagen
erfolgen bis zur Kollaudierung gemaR der Bauwerksiiberwachung gemafl Auflage
8, nach der Kollaudierung gemaR den, laut Auflage 9 in der Betriebsordnung
festgelegten Routinen.

Drainagen sind grundsatzlich spiilbar und inspizierbar auszufiihren. Dazu sind in
Abstidnden von ca. 50m Spiilschiachte anzuordnen.

Die baugeologisch/hydrogeologische Dokumentation, die Verdichtungskontrollen
und geotechnischen Messungen sowie die bis dahin durchgefiihrten geodatischen
Kontrollen und Sickerwassermessungen sind mit der Baufertigstellung des
Retentionsraumes Trumau der Behorde zur Freigabe der Inbetriebnahme
vorzulegen.

Im Kollaudierungsoperat fiir die Uberpriifung der Anlage muss die gesamte
baugeologische und geotechnische Dokumentation und miissen alle bis dahin
durchgefuhrten geotechnischen Messungen und eine Beurteilung der Resultate
enthalten sein.
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8. Gutachten und Empfehlung an die Kommission

Die Unterlagen Geotechnik sind sehr sorgfiltig erstellt und beeindruckend
umfangreich, jedenfalls deutlich umfangreicher als wasserrechtliche Einreichprojekte
ublicherweise sind. Das riihrt wahrscheinlich daher, dass das Gesamtprojekt einem
UVP Verfahren unterworfen ist.

Die Unterlagen beziiglich des Fachgebietes Geologie wurden auf Verlangen des
Unterfertigten in die Mappe aufgenommen, sie waren aber urspriinglich anscheinend
ausschlieBlich als UVE Beitrag zum Thema Schutzgut Grundwasser konzipiert und
befassen sich daher nur - vergleichsweise - knapp gehalten mit dem, von der
Kommission zu beurteilenden Projekt. Unter Beriicksichtigung der geplanten, bis zum
Stauer reichenden Dichtelemente (mit und ohne Fenster) steuerte die GW-Modellierung
jedenfalls die, bei der Griindung der Damme und Betonbauwerke maBgeblichen GW-
Spiegellagen MGW, HGW, bei.

Die Griindungsbedingungen fiir alle Dammbauwerke und Betonbauwerke sind
geotechnisch klar beschrieben. MaBgeblich fiir die Wahl des jeweils zweckmaRigen
Dammquerschnittes (Regelquerschnittes) ist dessen Funktion im Zuge des nicht ganz
trivialen hydraulischen Wechselspiels von Fillung der Becken und gleichzeitigen oder
nachlaufendem Grundwasseranstieg, dem Einstau der Damme und der Betonbauwerke
sowie der zugelassenen teilweisen Unterstromung der Damme und weniger die
Untergrundbedingungen. Ein groBes Thema sind die zu erwartenden Setzungen des
Untergrundes, denen in den Unterlagen breiter Raum gewidmet ist und denen mit
Vorlastschiittungen begegnet wird.

Zwei Begehungen (2023 und 2024) ermdglichten das Kennenlernen des Standortes, was
auch die Einarbeitung in die sehr umfangreichen geotechnischen, geologischen und
wasserbaulichen Projektunterlagen erleichterte. Aus Sicht des Unterfertigten waren
wesentliche Themen der im Vorfeld ab 2023 abgehaltenen Besprechungen die
»Fenstervariante“ des vertikalen Dichtelements, weiters die Forderung, einen
eigenstiandigen Technischen Bericht Geologie samt Beilagen den Unterlagen
beizuschlieBen sowie zuletzt (Juni 2024) die Forderung von gezielten ergédnzenden
Untergrunderkundungen exakt an den Standorten der Betonbauwerke, die bei aller
Anerkennung fiir den geleisteten Untersuchungsaufwand bis dahin zu kurz gekommen
waren.

Der Unterfertigte hélt das Projekt fiir ausgereift ausgearbeitet und beurteilt es beziiglich
seiner Machbarkeit aus Sicht des Fachgebietes Baugeologie positiv. Die Kommission
wird ersucht, die obenstehenden Empfehlungen fir Auflagen zu diskutieren und in der
vorgeschlagenen oder einer sinnvoll abgeanderten/erganzten Fassung zu beschlieRen,
womit die Voraussetzung fiir eine insgesamt positive Beurteilung gegeben ware.

Bearbeiterin:
Luzia Thaler MSc, BA
Dr. Sven Jacobs

/2,
W/ /Q

Dr. Sven Jacobs {/Q?
(&

Leobendorf, 2024-11-22 \ :
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1. VERANLASSUNG UND ALLGEMEINES

1.1. Veranlassung

FUr den Hochwasserschutz der Siedlungsgebiete Oberwaltersdorf, Trumau und
Munchendorf sind an der Triesting von Fluss km 4+950 bis 16+000 Lineare
Hochwasserschutzmallnahmen sowie die Errichtung eines Ruckhaltebeckens
geplant. Folgender Umfang des Vorhabens (Auszug aus [1]) ist geplant:

- Ruckhaltebecken Oberwaltersdorf, Stauraum ca. 250.000 m3
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- Linearer Hochwasserschutz Oberwalterdorf entlang der Triesting von Fluss-km
15+950 bis 13+028

- Ruckhaltebecken Trumau, Stauraum ca. 1.200.000 m3® auf Hohe von Fluss-km
13+028

- Hochwasserschutz Trumau entlang der Triesting von Fluss-km 11+000 bis 13+028

- Linearer Hochwasserschutz Minchendorf mit MalRnahmen von ca. Fluss-km 7+500
bis 4+950

Im gegenstandlichen Gutachten aus dem Fachbereich Dammbau/Geotechnik wird
ausschlielich das Ruckhaltebecken Trumau mit einem Stauraum von ca. 1.2 Mio m?
bearbeitet.

Das Einreichprojekt wurde von der Werner Consult Ziviltechnikergmbh, Wien
ausgearbeitet. Die Projektsteuerung erfolgt durch die Mach & Partner ZT-GmbH. Die
geologisch/geotechnische und dammbautechnische Bearbeitung erfolgte durch die
GEO TEST, Institut fir Erd- und Grundbau GmbH. Umfangreiche Grundwasser-
modellierungen wurden durch die mjp ZT-GmbH durchgefuhrt.

Prof. Marte wurde von der Geschéaftsfuhrung der Staubeckenkommission zum
Berichterstatter fur das Fachgebiet Dammbau bestellt. Im gegenstandlichen SV-
Gutachten wird auf das Thema des Dammbaus, der im Zuge des Dammbaus
geplanten SpezialtiefbaumalRnahmen sowie verschiedener Dammbauwerke fur das
Ruckhaltebecken Trumau eingegangen. Fur den Fachbereich Betonbau wurde ein
eigener Sachverstandiger (Dr. Jurgen Suda) bestellt. Hinsichtlich der detaillierten
Untergrundbeschreibung wird auf die Einreichunterlagen und hinsichtlich der
diesbeziiglichen Uberpriifungen auf das SV-Gutachten von Dr. Sven Jacobs
(Fachgebiet  Baugeologie) verwiesen. Bezlglich der Beurteilung der
Grundwasserverhaltnisse und der diesbezuglich relevanten Kennwerte sowie der
umfangreichen Grundwassermodellierungen wird einerseits auf Dr. Jacobs und
andererseits auf den von der Staubeckenkommission bestellen SV fur Hydrologie
Prof. Bloschl verwiesen.

Am 05.04.2023 fand eine Sachverstandigenbesprechung mit Lokalaugenschein
gemeinsam mit Bauherrnvertreter, Projektsteuerung, Planungsteam sowie Vertretern
der Staubeckenkommission statt. Weiters fanden mehrere Besprechungen (vor Ort in
Trumau, in Graz sowie mehrere Videokonferenzen) zur Besprechung und
Abstimmung des Planungsstands zwischen Projektsteuerung, Planungsteam sowie
Vertretern der Staubeckenkommission statt. Im Zuge dieser Begehungen und
Besprechungen wurden zwischen Projektsteuerung, Planungsteam und SV fir
Geologie, Betonbau und Dammbau der Staubeckenkommission wesentliche
geotechnische und dammbautechnischen  Sachverhalte des  geplanten
Speicherstandortes diskutiert und abgestimmt.

Hochwasser-Riickhaltebecken Trumau
4/102

Gesamtgutachten_HWRB Trumau 53 / 208



Marte Roman Sachverstandiger fir Dammbau

1.2.

Im

Projektunterlagen
Folgenden werden die wesentlichen, dem vorliegenden

Sachverstandigengutachten zugrunde gelegten Unterlagen aufgelistet:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Technischer Bericht; Plan Nr.: S-00-WB-100-ST-00; 19.09.2024

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Minchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Regelquerschnitte 10; M 1:100; Plan Nr.: S-03-WB-406-ST-00;
19.09.2024

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Ubersichtslageplan Riickhaltebecken Trumau 10; M 1:2000; Plan
Nr.: S-03-WB-203-ST-00; 19.09.2024

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Technischer Bericht Geologie, Fachbereich HG — Boden, Geologie,
Grundwasser, Altlasten; S-00-HG-100-ST-00; 23.05.2024; mjp
Ziviltechniker GmbH

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Fachbereich Geologie, Regionalgeologischer Uberblick,
(Ausschnitt aus der Geologischen Karte), M 1:10.000; S-00-HG-200-
ST-00; 17.09.2024; mjp Ziviltechniker GmbH

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Bericht, Potentielle Dammbaustoffe -
Bodenaushubdeponie Leni | Eggendorf; S-00-GT-180-ST-00; 05.2024;
Geotest, Institut fiir Erd- und Grundbau GmbH

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Bericht, Potentielle Dammbaustoffe -
Bodenaushubdeponie Leni | Eggendorf — Anlage 1 Abschatzung des
Verwretungspotentials nach BAWP; S-00-GT-181-ST-00; 05.2024;
Geotest, Institut fiir Erd- und Grundbau GmbH

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Untersuchungsbericht, HWS Abschnitt 3

Hochwasser-Riickhaltebecken Trumau
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[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Riickhaltebecken Trumau; S-03-GT-100-ST-00; 09.2024; Geotest,
Institut fur Erd- und Grundbau GmbH

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Minchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Untersuchungsbericht, HWS Abschnitt 3
Ruckhaltebecken Trumau, Anlage 1 — Geotechnische Erkundung und
Feldversuche; S-03-GT-101-ST-00; 09.2024; Geotest, Institut fiir Erd-
und Grundbau GmbH

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Untersuchungsbericht, HWS Abschnitt 3
Rickhaltebecken Trumau, Anlage 2 — Geotechnische Laborversuche;
S-03-GT-102-ST-00; 09.2024; Geotest, Institut fur Erd- und Grundbau
GmbH

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Minchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Untersuchungsbericht, HWS Abschnitt 3
Ruckhaltebecken Trumau, Anlage 3 — Lageplan Aufschliusse; S-03-
GT-200-ST-00; 09.2024; Geotest, Institut fir Erd- und Grundbau
GmbH

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Untersuchungsbericht, HWS Abschnitt 3
Ruckhaltebecken Trumau, Anlage 4 — Geotechnische Schnitte; S-03-
GT-300-ST-00; 09.2024; Geotest, Institut fir Erd- und Grundbau
GmbH

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Bericht, HWS Abschnitt 3 Rickhaltebecken
Trumau, S-03-GT-110-ST-00; 09.2024; Geotest, Institut fir Erd- und
Grundbau GmbH (Beilage 043)

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Bericht, HWS Abschnitt 3 Rickhaltebecken
Trumau, Anlage 1: Erosion, Suffosion, Bodenverflissigung und
Setzung; S-03-GT-111-ST-00; 09.2024; Geotest, Institut fir Erd- und
Grundbau GmbH (Beilage 044)

Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
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S: Geotechnischer Bericht, HWS Abschnitt 3 Riuckhaltebecken
Trumau, Anlage 2: Durchstromung; S-03-GT-112-ST-00; 09.2024;
Geotest, Institut fiir Erd- und Grundbau GmbH (Beilage 045)

[16] Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Bericht, HWS Abschnitt 3 Riuckhaltebecken
Trumau, Anlage 3: Standsicherheit; S-03-GT-113-ST-00; 09.2024;
Geotest, Institut fiir Erd- und Grundbau GmbH (Beilage 046)

[17] Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Bericht, HWS Abschnitt 3 Rickhaltebecken
Trumau, Anlage 4: Regelprofile; S-03-GT-114-ST-00; 09.2024;
Geotest, Institut fiir Erd- und Grundbau GmbH (Beilage 047)

[18] Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Bericht, HWS Abschnitt 3 Riuckhaltebecken
Trumau, Anlage 5: Weitere Berechnungen; S-03-GT-115-ST-00;
09.2024; Geotest, Institut fiir Erd- und Grundbau GmbH (Beilage 048)

[19] Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Bericht, HWS Abschnitt 3 Riuckhaltebecken
Trumau, Anlage 6: Lageplane; S-03-GT-210-ST-00; 09.2024; Geotest,
Institut fiir Erd- und Grundbau GmbH (Beilage 049)

[20] Triesting: Hochwasserschutz Oberwaltersdorf — Trumau — Munchendorf;
Fluss km 16+000 bis Fluss km 4+950; Ruckhaltebecken Trumau — Mappe
S: Geotechnischer Bericht, HWS Abschnitt 3 Rickhaltebecken
Trumau, Anlage 7: Geotechnische Schnitte Bauwerke; S$-03-GT-310-
ST-00; 09.2024; Geotest, Institut fur Erd- und Grundbau GmbH
(Beilage 050)

1.3. Allgemeines und Uberblick iiber die baulichen Anlagen des
Riickhaltebeckens Trumau

Das geplante Hochwasserrickhaltebecken Trumau ist Teil der umfangreichen
Hochwasserschutzmallnahmen an der Triesting zwischen km km 16+000 bis Fluss
km 4+950. Die Triesting entspringt im Wiener Wald, hat eine Einzugsgebietsgrofe
von rund 402 km? und sie weist eine Lange von ca. 60 km auf bevor sie in die
Schwechat einmundet. In der Vergangenheit wurden eine Mehrzahl grolder
Hochwasserereignisse an der Triesting dokumentiert, wobei das Verhaltnis
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Mittelwasserabfluss zu Abfluss HQ100 am Pegel Hirtenberg ein Verhaltnis von ca.
1:120 aufweist [1].

Auszug aus dem Technischen Bericht [1] zur geplanten Lage des Ruckhaltebeckens
Trumau:

An der Gemeindegrenze Oberwaltersdorf — Trumau besteht am linken Ufer eine
groBe Waldfldche, die einen Altbestand eines Auwaldes der Triesting darstellt. Diese
Waldfldche reicht im Sdden bis knapp an das Siedlungsgebiet von Oberwaltersdorf
heran, im Norden wird die Begrenzung durch die OBB Aspangbahn gebildet.

Diese ehemalige Auwaldflache wird zu einem Riickhaltebecken ausgebaut. Die
Anlage besteht aus zwei Teilbecken, die in Summe ein Volumen von rund 1,2 Mio.
m?® aufweisen (Becken 1 = 655.000 m® + Becken 2 = 530.000 m®). Die Dotierung
erfolgt lber ein Einlaufbauwerk an der Triesting und einer Zulaufmulde. Das
Einlaufbauwerk befindet sich in etwa auf H6he des Fluss-km 13+000. Der Zulauf zu
dem Riickhaltebecken wird mit gesteuerten Schiitzen geregelt. Der Spitzenabfluss in
der Triesting wird damit bei einem HQ100 von ca. 200 m¥s auf 155 m¥s reduziert.
Die Steuerung erfolgt (ber eine Kombination Durchflussmessung und
Wasserspiegelsonde in der Triesting flussab des Einlaufbauwerks im Bereich der
OBB-Briicke Aspangbahn.

Die beiden Teilbecken werden durch einen Trenndamm mit festem Uberstrémbereich
getrennt. Die Notentlastung in Form einer weiteren Uberstrémstrecke befindet sich
am nordwestlichen Ende des zweiten Beckens und entlastet in die nérdlich
gelegenen, landwirtschaftlich genutzten Fldchen.

Die Entleerung der beiden Becken erfolgt in drei Stufen nach dem Durchgang der
Hochwasserwelle wieder zuriick in die Triesting. Die oberste Lamelle entwéssert
zurtick Uber die Zulaufmulde und dem Einlaufbauwerk. Die zweite Lamelle wird lber
Rohrleitungen mit Regelorganen im Osten der beiden Becken beim Trenndamm
abgezogen. Dazu ist in weiterer Folge ein Abzugsgraben und eine ca. 700 m lange
Rohrleitung unter der Aspangbahn bis zur Triesting erforderlich. Die dritte Lamelle
wird (ber ein Pumpwerk noérdlich des zweiten Beckens entwéssert. Die
Entleerungsleitung setzt sich aus einer ca. 400 m langen Pumpdruckleitung und
einem anschlieBenden ca. 350 m langen Freispiegelkanal zusammen und miindet in
den oben beschriebenen Abzugsgraben.

Die Notwendigkeit der Aufteilung in 2 Teilbecken ergibt sich auf Grund der
Topographie mit dem fallenden Gefalle ca. in Richtung NNE. Folgende Stauziele fur
die unterschiedlichen Hochwasserereignisse sind in den Einreichunterlagen
angegeben:

Becken 1: HQ100 = 208,10 m G.A, BHQ = 208,20 m G.A und SHQ = 208,20 m 0.A
Becken 2: HQ100 = 207,10 m G.A, BHQ = 207,47 m U.A und SHQ = 207,51 m 0.A
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Abb.1: Ubersichtslageplan des geplanten Hochwasserriickhaltebeckens Trumau mit
Einlaufkanal im Studwesten (Auszug aus

Die allgemeinen Daten fur den Dammbau flir das Ruckhaltebecken kdnnen
(vereinfacht) wie folgt zusammengefasst werden (Auszug aus [1]):

Zonendamm mit Stlitzkérper, Belastungskérper wasserseitig und zentralem
Dichtelement

Dammbkronenbreite 3,0 m, Quergefélle der Krone 2,5%
Béschungsneigung beidseitig < 1:2 variabel

Oberflache mit 10 cm Humus, Schotterrasen auf der Dammkrone
Fléachenentlastung mit Entlastungsgrdben landseitig des Dichtelements

Drainagekérper am landseitigen B6schungsfull bis auf i Bdschungshéhe,
unverrohrt

Steinauflage auf Drainagekérper flir schadlosen Qualmwasseraustritt

Hochwasser-Riickhaltebecken Trumau
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e Dichtwand eingebunden in den Grundwasserstauer (Abdichtung des
Grundwasserkérpers), wobei in der Dichtwand kontrolliert Fenster (also
Bereiche in denen die Dichtwand nicht bis in den Stauer einbindet)
freigelassen werden, um einerseits den natlrlichen Grundwasserstrom
bestmodglich  aufrecht erhalten zu koénnen und andererseits im
Ruckhaltebecken keinen permanenten Aufstau bis Uber Gelandeoberkante zu
erwirken.

[RG 10a — HWS—Damm Becken |

Bischung Dammkiene Biischura
I T T 1

1.00 wariabe| 300 variabel
F t t | t 1

Dichtelemant aufbeteniert £20,/25, . Lsisterstein
von ca. 0.Bm bis co. 0.13m unter DOK L0 / eingzbunden in Dichiel=mert
Steckeisen singzbohrt Abstard ca. 0.50m %, | /

30em Schotterrasen 0/32

Stitzhi b N / / Freibord mind. 0.37
Stitzkirper \ 25T / e Bl B B

Tzbnlies N

WP SHO ]
'y WSP_BHD

g
¥ —B#echungshthe bis max 1.30m \
0.2-0.25m Steinauflage RK 63,100
is BHO (max. 0.25m . GOK)

[~
L7
5 3

bis EH

Filtervlies (nptional)

- Trenbivies

Steinaudage
T RK 63

63/100 ca. 0.20m

et i Abhanaiker |
von_Wrzelsticker

-
Erbindetiche gemit Filterdies //
gestebnissar Erfordemis ~ i

Humeabtrag nach
P ‘. verhander

Wachtigheit

P -
. ;
Drainageksrper umershet " o4 7

100 08a

Flich lastung, Entlastungsgriber

Abb.2: Beispielhafter Regelquerschnitt (RQ 10a — HWS-Damm Becken) — aus [2]

Eine vollstandige Abdichtung des Untergrundes im Bereich des Rickhaltebeckens ist
nicht mdglich. Einerseits ist der bestehende Auwald zu erhalten, was eine
Abdichtung der Beckensohle unmdglich macht. Andererseits ist der natirliche
Grundwasserstrom (und Grundwasserspiegel) bestmoglich zu erhalten bzw. ein
Grundwasseraufstau bis nahe oder uber GOK im Bereich des Beckens selbst (mit
einer Beeintrachtigung des Auwaldes) zu vermeiden und eine zu groRe
Grundwasserabsenkung abstromseitig des Ruckhaltebeckens aus wasserrechtlichen
Grinden moglichst gering zu halten.

Die Boschungsneigungen der Damme sind i.A. luft- und wasserseitig mit 1:2 (=
26,6°) ortlich mit einer Berme auf der Luftseite (entlang der Aspangbahn) geplant.
Die Breite der Dammkrone ist mit 3,0 m vorgesehen und das Freibord in den Becken
soll 1,00 m betragen. Die Gesamtlange der Dammbauwerke (ohne Rampen) betragt
ca. 4,3 km, die maximalen Dammhohen bis zu ca. 6,0 m Uber bestehende
Gelandeoberkante. Das Projektgebiet wird fur Hochwasser tber HQ100 westlich der
Zulaufmulde, sudlich des Dammes Becken 1 sowie west- und nordwestlich des
Beckens 2 uberflutet.

In Abb.3 ist ein Uberblick Uber die wesentlichsten Anlageteile und Bauwerke
dargestellt.
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Uberblick iiber die wesentlichen Anlagenteile und Bauwerke

] Damm West Be1 (922 m) |

Uberstromstrecke

- ) s S . e | L=150m
. Trenndamm (515 m) ~—s./ 1 N /
mit Uberstromsfrecke | _Jj y
N L
Becken 2 Durchlassbauwerk
E : i mit anschl. Pump-
Einlauf- Dotations- - wark BHE Trnes
bauwerk _ i -
‘ Versickerungsbecken BE1 | w X
Zulaufmulde mit - : '- \
R Rechen |~ ¢ : \ \ Damm Be2 (1133 ) |
N
: . Damm Ost BeT (1012 m} ._
| Auslaufbauwerk |

Tosbecken Damm Rechts ‘
‘ Quelle: Einreichprojekt

Abb.3: Uberblick Uber die wesentlichsten Anlageteile und Bauwerke fiir das
Ruckhaltebecken Trumau [3].

Der Zulauf ins Ruckhaltebecken im Hochwasserlastfall findet Uber ein
Dotationsbauwerk (mit Rechenanlage) im Siden und sodann Uber eine ca. 20 m
breite und ca. 375 m lange Zulaufmulde mit einem weiteren Rechen ins Becken 1
statt. Becken 1 und Becken 2 sind durch einen 515 m langen Zwischendamm mit
Uberlaufstrecke getrennt. Das Becken Trumau 1 weist ein Speichervolumen von ca.
655.000 m?® bei einer Einstauhohe von ca. 208,10 m u. A. (fir ein 100-jahrliches
Hochwasser) auf. Der Zwischendamm wird ab der Héhe von ca. 207,90 m 4. A. Gber
eine Strecke von ca. 280,0 m Uberstromt und das Becken Trumau 2 wird bis zu einer
Hohe von ca. 207,10 m 4. A. (fur ein 100-jahrliches Hochwasser) bei einem
Speichervolumen von ca. 533.000 m? eingestaut.

Eine Beschickung von Becken 2 (liber die Uberlaufstrecke) findet somit nur bei
einem entsprechend grofen Hochwasserereignis statt. Am 0Ostlichen Ende des
Trenndamms ist ein Trennbauwerk angeordnet Uber das ein Teil der Wasser von
Becken 2 im Zuge der Entleerung zurtck in Becken 1 und von diesem uber das
Auslaufbauwerk, das anschlieBende Tosbecken in den Ausleitungskanal abgeleitet
wird. Die letztgenannten Bauwerke und Einrichtungen dienen auch zur Entleerung
von Becken 1. Die Beckenentleerung Uber diese Einrichtungen findet im freien
Gefalle Uber den Ausleitungskanal zuerst tUber ca. 300 m Lange nach Suden entlang
der Aspangbahn, dann in einem Durchlass unter dieser durch und weiter Uber einen
ca. 715 m langen Kanal nach Osten in die Triesting statt.
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Die Restwasser in Becken 2, die nicht im freien Gefalle Uber das Trennbauwerk
zuruck in Becken 1 flieBen kdnnen, werden am nordlichen Ende von Becken 2 Uber
einen Rohrdurchlass in ein Pumpwerk geleitet und von diesem Uber eine
Druckrohrleitung und einer darauf folgenden Freispiegelleitung zurick in das
Tosbecken und in weiterer Folge den Ausleitungsgraben bzw. Ausleitungskanal
gefuhrt. Die Druckrohrleitung und die Freispiegelleitung befinden sich im Bereich der
luftseitigen Dammberme 0Ostlich des Rickhaltebeckens.

2. BEFUND UND GUTACHTERLICHE BEWERTUNGEN

21. GELANDE-; UNTERGRUND-; UND GRUNDWASSER-
VERHALTNISSE

Wie bereits eingangs erlautert wird hinsichtlich der detaillierten Beschreibung der
Gelande- und Untergrundverhaltnisse auf die Einreichunterlagen, bezuglich der
Beschreibung der allgemeinen geologischen Randbedingungen auf die
Ausarbeitungen des Buro mjp ZT-GmbH [4] und hinsichtlich der vorherrschenden
Untergrundverhaltnisse am Projektstandort auf die sehr umfangreiche und detaillierte
geotechnische und dammbautechnische Bearbeitung durch die GEO TEST, Institut
fur Erd- und Grundbau GmbH verwiesen. Weiters wird fur die detaillierte Beurteilung
der durchgefiuihrten BaugrunderkundungsmalRnahmen sowie der Beschreibung der
Untergrundverhaltnisse auf das Gutachten des SV flr Geologie Dr. Jacobs und
hinsichtlich  der Beurteilung der durchgefihrten  Grundwasserstromungs-
berechnungen auf den SV fur Hydrologie Prof. Bldschl verwiesen.

21.1. Gelandeverhaltnisse

Das Gelande des Projektgebietes ist als weitestgehend eben mit einem geringen
Gefélle von ca. Sid nach Nord gepragt. In Abb.4 ist der Blick vom zukulnftig
geplanten Dotationsbauwerk in Richtung des geplanten Ruckhaltebeckens im
Bereich des im Hintergrund erkennbaren Auwaldes dargestellt. Unmittelbar Ostlich
der geplanten Ruckhaltebecken verlauft die Bahntrasse der Aspangbahn (Abb.4).

Die durch einen Trenndamm unterteilten Ruckhaltebecken 1 und 2 kommen im
Bereich eines bestehenden und auch weiterhin zu erhaltenden Auwaldes zu liegen
(siehe Hintergrund in Abb.4). Die Triesting verlauft unmittelbar im Hintergrund des
Fotostandortes von Abb.4.
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Abb.4: Blick vom Bereich des zuklnftigen Dotationsbauwerks in Richtung Norden
zum geplanten Rickhaltebecken (im Bereich des erkennbaren Auwaldes links
(westlich) der Aspangbahn.

2.1.2. Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

Der Projektstandort befindet sich im sudlichen Teil des Wiener Beckens [4].
Unterhalb der mehrere Meter machtigen quartaren Deck- und Schotterschichten
folgen bis in flr das Projekt relevante Tiefen, (maRig) Uberkonsolidierte, vorwiegend
feinkorn-dominierte Schichten des Wiener Tegels (Neogene Sedimente). Die am
Standort des geplanten Rickhaltebeckens vorliegenden Bodenschichten werden in
[4] wie folgt zusammengefasst (Auszug):

Im Bereich des Rlickhaltebeckens Trumau befinden sich It. geologischer Karte [5] an
der Oberflache glaziale Lehmablagerungen (I), welche den glazigenen
Steinfeldschottern (Oeynhausener Schotter, 1) aufliegen. Beidseits entlang der
Triesting sind zudem grobkorndominierte, rezente Fluss-ablagerungen (lll)
aufgeschlossen.

Im Bereich des Riickhaltebeckens Trumau weist die Mutterbodenschicht (SKla) eine
Mé&chtigkeit zwischen 0,4 und bis zu 2,7 m, mit rd. 1,5 m im Waldgebiet. Lokal treten
auch hier an der Oberfliche bis max. rd. 2,5 m unter GOK anthropogene
Anschittungen (SKIb) auf. Darunter folgen die feinkérnigen Verwitterungssedimente
(SKic) bis max. rd. 2,4 m bzw. im Schnitt 1,8 m unter GOK. Die grobklastischen
Steinfeldschotter (SKllla und  SKIllb) wurden z.T. bereits unter der
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Mutterbodenschicht bzw. unter der Verwitterungsdecke angetroffen und reichen bis
in Tiefen von min. 3,0 bis maximal 7,7 m unter GOK. Im Liegenden der
Steinfeldschotter folgen im Wesentlichen die neogenen Beckensedimente in Form
von mittel bis ausgepréagt plastischen Tonen und Schiluffen mit geringen
Feinsandanteilen (SKIVb), welche bis zur maximalen Aufschlusstiefe bei 15 m unter
GOK angetroffen wurden. Eine Besonderheit stellt der Bereich der Ausleitung dar, wo
zwischen den Steinfeldschottern und den neogenen Sedimenten eine bis zu 8,0 m
méchtige bzw. bis max. 13 m unter GOK reichende Schicht aus Fein- und Mittel-
sanden (SKIl) angetroffen wurde.

Die detaillierten Ergebnisse der durchgefuhrten Erkundungsarbeiten am Standort fur
das Hochwasserruckhaltebecken Trumau finden sich im Geotechnischen
Untersuchungsbericht samt Anlagen der Fa. Geotest ([8], [9] und [10]). Die
Ergebnisse der Erkundungen stammen aus einer ersten Erkundungsphase 2020 und
einer zweiten Erkundungsphase 2024, nachdem die Lage der Bauwerke beim
Ruckhaltebecken im  Detail festgelegt wurde. Folgende  Untergrund-
erkundungsmalBRnahmen wurden in der Erkundungskampagne 2020 bzw. 2024
durchgefuhrt (Auszug aus [8]):

Aufschluss 68 bis 107 (2020):

e 23 Stuck Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde (RS) bis in eine
max. Tiefe von ca. 15,0 m u. GOK

e 32 Stuck Schuarfgruben (SCH) von der Gelandeoberkante bis in eine max.
Tiefe von ca. 5,0 m u. GOK

e 6 Stuck Kernbohrungen (KB) inkl. Pegelausbau bis in eine max. Tiefe von ca.
15,0 mu. GOK

e 1 Stlck Grundwassermessung (September 2020 bis Janner 2021)
e 4 Stuck Versickerungsversuche
e 6 Stiuck Pumpversuche

Aufschlisse bei den Bauwerken Einlaufbauwerk, Auslaufbauwerk und Pumpwerk

(2024):

e 8 Stuck Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) bis in eine
max. Tiefe von ca. 12,0 m u. GOK

e 4 Stlck Kleinbohrungen (Rammkernsondierungen RKS) bis in eine max. Tiefe
von ca. 7,50 m u. GOK

Die Lage der Aufschlusse ist im Lageplan (Anlage 3 des Geotechnischen
Untersuchungsberichtes) in [11] dargestellt.
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Die Ergebnisse der Kernbohrungen, der Rammsondierungen, der Scharfe (in Form
von Bodenansprachen, Fotodokumentationen, Rammprofilen) sind der Anlage 1 des
Geotechnischen Untersuchungsberichtes [9] zu entnehmen. Ebenso in Anlage 1 sind
die Probe-Entnahmebereiche fur die Laboruntersuchungen, die Ergebnisse der
Pumpversuche sowie der Sickerversuche angefuhrt. In [8], Tab.7 ist der Ausbau der
Kernbohrungen zu Pegelmessstellen naher beschrieben. Neben Versickerungs-
versuchen in vereinzelten Schurfen wurden auch Pumpversuche in den
Kernbohrungen durchgefuhrt die Ergebnisse sind [8], Tab.8 und die Detailergebnisse
[9] zu entnehmen.

RTR PW02 DPH
20290 mi. A.

Schlagzahlen je 10 ecm

mo s i z 10 15 20 25 30 35 40 45 50
202.8- 0.0 {202.90) —

202.4

201.9- 1.0 {201.90)

2014

200.5— 2.0 {200.90)
2004

199.8— 3.0 (199.90)

1824

198.9— 4.0 (198.90)

197.8- 5.0 {197.90)

196.9— 6.0 (196.90)

195.8- 7.0 {195.90)

1948 5.0 {194.90)

1944

193.9- 9.0 {193.90)
193.4

102.9-10.0 {192.90)

Abb.5: Rammsondierung RTR PW02 DPH aus dem ndrdlichsten Projektbereich
(Standort des Pumpwerks Becken 2)

Beispielhaft fur die Ergebnisse der Rammsondierungen werden die RTR PW02 DPH
aus dem nordlichsten Projektbereich (Standort des Pumpwerks Becken 2), die RTR
ATO02 DPH im Bereich des Auslaufbauwerks sowie die RTR EB=2 DPH aus dem
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sudlichsten Projektbereich beim Dotations- bzw. Einlaufbauwerks in unten folgenden
Abb.5 bis Abb.7 dargestellt (samtliche 3 dargestellten Rammsondierungen stammen
aus der Erkundungskampagne 2024).

md. A

203.9
203.4- 1.0
202.9
24— 2 0
201.9
201.4- 30
200.9
200.4— 4.0
199.9
199.4— 5.0 |
1869
198.4— 6.0
187.9
197.4— 7.0 |
196.9
136.4— 8.0
185.9
185.4— 9 ) |
134.9
184.4-10.0 (

183.9

204.4- 0.0

(203.40)

(202.40)&

(201.40)

(200.40}

(199.40)

(198.40)-f

(197.40)

{196.40)

(195.40)

194.40)

RTR AT02 DPH
204,40 m i A.

Schlagzahlen je 10 em
0 ] 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Abb.6: Rammsondierung RTR AT02 DPH im Bereich des Auslaufbauwerks
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RTR EBO2 DPH
206,50 md. A,
Schlagzahlen je 10 cm

m 0. A 5 10 15 20 23 30 35 40 43 50

208.5— 0.0 {206.50)

20E.0

mIog~

207.5- 1.0 {205.50)

207.0

206.5— 2.0 {204.50)

2080

205.5- 3.0 (203.50)

20=0

204.5- 4.0 (202.50)

2040

203.5— 5.0 (201.50)
203.0

202.5- 6.0 {200.50)

2020

2015 7.0 (199.50)

2010

200.5— 5.0 (198.50)

200.0

[l I N I O I I
Abb.7: Rammsondierung RTR EB02 DPH aus dem sudlichsten Projektbereich beim
Dotations- bzw. Einlaufbauwerks

An einer Vielzahl von Bodenproben wurde die KorngroRenverteilung und der
naturliche Wassergehalt (in Summe > 50 Versuchswerte), die Zustandsgrenzen nach
Atterberg (> 35 Versuchswerte), der Gluhverlust (~ 20 Versuchswerte), die
Wasserdurchlassigkeit (> 35 Versuchswerte), die Scherparameter mittels
Rahmenscherversuchen (9 Versuchswerte), die  Zusammendrickbarkeit
(Kompressionsmodul) (7 Versuchswerte) bestimmt. Die Zusammenfassung der
Versuchsergebnisse finden sich in Tab.10 in [8]

Auf Basis der durchgefuhrten Baugrunderkundungsmalnahmen wurden in [8]
folgende Schichtabfolgen (Schichtkomplexe) zusammengefasst und beschrieben
(teilweise Auszug aus [8]):
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Schichtkomplex SKila: Bis in eine Tiefe von ca. 0,40 bis 2,70 m unter GOK wurden
organische, dunkelgefarbte Gemische aus mineralischen Boden mit humosen
Beimengungen (Mutterboden) aufgeschlossen.

Auszug aus [8]:

Fallweise wurden unter dem Mutterboden schwach organische Zwischenbdden
(Schichtenkomplexes SKlc, Gemische aus mineralischen Béden mit geringen
humosen Beimengungen) bis maximal ca. 2,40 m unter GOK angetroffen.
Innerhalb dieses Schichtenkomplexes treten vereinzelt auch schwach organische
Tone mit schwacher bis starker Plastizitdt mit hellbrauner Farbung auf. Der
Bodenzustand dieser Schichten kann als steif bis zu fest (ausgetrocknet)
beschrieben werden. In den Laborversuchen konnten an gestérten Proben
Wasserdurchléassigkeiten von ca. < 5,0 x 10-9 m/s ermittelt werden.

Untergeordnet wurden oberflachennah auch Anschittungen (Schichtkomplex
SKlb) -grob-, gemischt- und feinkdrnige Bodenmaterialien versetzt mit
Mutterboden und vereinzelt mit Fremdstoffen (z.B. Keramik) angetroffen.

Samtliche Bodenarten des Schichtkomlexes SKI sind durch eine geringe Trag-
fahigkeit, eine groRe Zusammendruckbarkeit und eine zumeist geringe teilweise aber
auch etwas grolere Durchlassigkeit gepragt. In den beispielhaft dargestellten
Rammsondierungen der Abb.5 bis 7 ist dieser Schichtkomplex in den obersten 1 bis
2 m durch entweder sehr geringe Schlagzahlen (Abb.7) oder austrocknungsbedingt
etwas hoheren Schlagzahlen je 10 cm von ca. 4-5 (Abb.5 und Abb.6)
gekennzeichnet.

Schichtkomplex SKlla und SKIllb: Im ostlichen Projektgebiet, entlang der
Ausleitung (Aufschliusse 103 - 107, vgl. [11] wurden Sandschichten
(Schichtenkomplex SKilla: locker gelagerte Fein-Mittelsande mit geringem bis
mittlerem Schluffanteil und SKIlIb: mitteldicht bis dichte Sande mit schwachem bis
hohem Feinkornanteil und tlw. schwach kiesig) mit Uberwiegend geringen bis
mittleren Feinkornanteilen unter den kiesigen Bodenmaterialien der Schichten-
komplexe SKllla und SKIllIb bis ca. 12,00 m unter GOK mit Machtigkeiten bis ca. 8,00
m aufgeschlossen. Diese Sandschichten wurden lokal auch im Bereich des Auslauf-
bauwerkes (RTR ATO01 RKB) bei der zusatzlichen Erkundung im Juli 2024 ab ca. 5,0
m unter GOK mit einer Machtigkeit von ca. 2,5 m aufgeschlossen.

Da die locker gelagerten Fein-Mittelsande des Schichtkomplexes SKlla, wie spater
noch erlautert wird, bei Vollsattigung und im Falle eines starken Erdbebens zur
Bodenverflussigung neigen kénnen, wurde ihrer Ausbreitung im Projektgebiet durch
den Planer vermehrtes Augenmerk geschenkt. In [8] heilt es deshalb diesbezlglich
(tlw. Auszug):
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Seitens der Fa. Geotest wird davon ausgegangen, dass sich die Sandschichten auf
den oOstlichen Bereich (Ausleitung) konzentrieren und gegen Westen hin auslaufen.
Aufgrund der Ergebnisse der Rammsondierungen im Bereich der Zulaufmulde
(Aufschluss 70 und 72), als auch der Rammsondierung Aufschluss 101 — siehe [11]
ist das Vorkommen der sandigen Bodenmaterialien des Schichtenkomplexes SKI|
dort nicht auszuschlieRen. In folgender Abb.8 ist die Rammsondierung RS 106 im
Ostlichen Projektgebiet (Bereich Ausleitung in Richtung Triesting) beispielhaft
dargestellt. Die (sehr) locker gelagerten Sandschichten sind hierbei in einer Tiefe
zwischen ca. 2,5 und 6,0 m gut erkennbar.

RS 106
206,95 m 0. A.
Schlagzahlen je 10 cm

ma. A 0 5 10 15 20 25 30
|I 206.50 0.0 (206.50)

205.00

|I 205.50 1.0 (205.50)

205.00

|I 204 50 2.0 (204.50)

20400

|I 203.50 3.0 (203.50)

203.00

|I 202 50 4.0 (202.50)

202.00

L. R

|I 201.50 5.0 (201.50)

201.00

|I 200.50 6.0 (200.50)

200.00

|I 199.50 7.0 (199.50)

199.00

| e 8.0 (198.50)

Abb.8: Rammsondierung RS 106 im dstlichen Projektgebiet (Bereich Ausleitung in
Richtung Triesting)

Schichtkomplex SKillla und SKilllb: Praktisch im gesamten Projektgebiet wurden
grundwasserfuhrende Kiese (Schichtenkomplex SKillla und SKIllb) unterhalb der
Mutterbodenschicht (Schichtenkomplex SKla) bzw. unter dem Schichtenkomplex
SKic, festgestellt. Dabei handelt es sich um eiszeitliche Kiese mit schwach bis
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vorwiegenden mittleren Sandanteilen mit geringen bis mittlerem Feinkornanteil und
bereichsweise geringen Steinanteilen. Die Lagerungsdichte reicht dabei von sehr
locker bis locker (Schichtkomplex SKilla) bis mitteldicht bis sehr dicht
(Schichtkomplex SKIllIb). Diese Schichten reichen laut [8] im Bereich der Damme bis
mindestens ca. 3,7 m und maximal bis ca. 5,5 m unter GOK. Im Bereich der
Zulaufmulde kann die Unterkante bis auf ca. 9,7 m unter GOK zu liegen kommen. Bei
Pump- bzw. Versickerungsversuchen konnte ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von
ca. 3,6 x 10° bis 2,9 x 10® m/s festgestellt werden. Die minimale und maximale
Wasserdurchlassigkeit wurde anhand gestorter Laborproben mit ca. 4,6 x 106 bzw.
5,2 x 103 m/s ermittelt (Auszug aus [8]).

In den beispielhaft dargestellten Rammsondierungen der Abb.5 bis Abb.8 bilden sich
diese Schichten durch Schlagzahlen je 10 cm von ca. 5 bis tlw. uber 30 ab und
folgen unmittelbar unterhalb der ca. 1 bis 2 machtigen Deckschicht (mit i.A.
geringeren Schlagzahlen).

Schichtkomplex SKIVa und SKIVb: Der Schichtkomplex SKIV stellt das im
Liegenden anstehende Neogen dar. Dabei handelt es sich um Ton-Schluff-Gemische
mit unterschiedlichen Sandanteilen (lokal auch geringe bis mittlere Kiesanteile). Als
Zwischenschichten konnen auch Feinmittelsand-Schluff-Gemische bzw. schluffige
Sandschichten eingeschaltet sein. Der Schichtkomplex SKIVa ist eine bei fast allen
Rammsondierungen durch geringe Schlagzahlen gekennzeichnete
Ubergangsschicht von ca. 0,9 bis 1,4 m [8] (lokal bis anndhernd 2 m) Dicke mit einer
weichen bis steifen Konsistenz. Es handelt sich dabei um den obersten
aufgeweichten Bereich des anstehenden Neogens. In den beispielhaft angefuhrten
Rammsondierungen in obigen Abb.5 bis Abb.7 ist diese Ubergangsschicht in einer
Tiefe zwischen ca. 5 bis 6,5 m — mit jeweils etwas unterschiedlicher Dicke (und
detaillierter Tiefenlage) erkennbar. Der darunter folgende Schichtkomplex SKIVb
weist sodann eine steife, i.A. eher halbfeste Konsistenz auf. Sand-Schluff-dominierte
Zwischenschichten zeigen in diesem Schichtkomplex eine i.A. mitteldichte bis dichte
Lagerung, sind aber aufgrund ihrer zumeist geringen Schichtdicken von
untergeordneter Bedeutung fur das Projekt.

Die Schichtabfolgen sind in den Geotechnischen Schnitten [12] bzw. [20] der
Einreichunterlagen dargestellt.

Zusammenfassend herrscht im grof3ten Teil des Projektgebietes ein 3-Schichtsystem
aus den Schichtkomplexen SKI, SKIII und SKIV, lediglich im Ostlichen Projektareal
(insbesondere im Bereich der Ausleitung in Richtung Triesting) ein 4-Schichtsystem
vor, in dem alle oben genannten Schichtkomplexe angetroffen wurden (bzw. werden
kénnen). In [8] ist noch folgender Hinweis angeflgt (Auszug):

Hochwasser-Riickhaltebecken Trumau
20/102

Gesamtgutachten_HWRB Trumau 69 / 208



Marte Roman Sachverstandiger fir Dammbau

Es ist anzumerken, dass die Materialien der Schichtenkomplexe SKla, SKIb,
SKlc, SKlla und SKIIb unter Zutritt von Oberflachen- und/oder
Niederschlagswasser zum Aufweichen neigen, wodurch sich die geotechnischen
Bodeneigenschaften mal3geblich verschlechtern kbnnen.

Dieser Hinweis ist fur die Detailplanung, insbesondere aber die Bauausfihrung zu
berlcksichtigen. Insbesondere ist dies im Zusammenhang mit der Planung und
Errichtung von (bis unter den natlrlichen Wasserspiegel reichenden) Baugruben
(z.B. in Hinblick auf die Thematik Hydraulischer Grundbruch) zu berlcksichtigen.

Charakteristische Bodenkennwerte:

In [8], Kap.9.2, Tabelle 11 werden fur die zuvor beschriebenen Schichtkomplexe,
basierend auf den durchgefuhrten Untersuchungen und ortlichen Erfahrungen, die
Bodenkennwerte abgeschatzt (Auszug aus [8]).

Die detaillierten Ergebnisse der geotechnischen Laborversuche sind der Anlage 2
zum Geotechnischen Untersuchungsbericht [10] zu entnehmen.

Bewertung durch den SV fur Dammbau: Die angeflhrten charakteristischen
Bodenkennwerte sind als plausibel und zumeist als auf der vorsichtigen Seite
festgelegte Werte einzustufen. Folgende Detailanmerkungen sind als Hinweis fur die
weitere Detailplanung bzw. Bauausfuhrung zu verstehen:

e Die Scherparameter wie auch die angeflhrten Steifigkeitskennwerte fir den
Schichtkomplex SKlla ((sehr) locker gelagerte schluffige Sande) sind als
plausible Werte fir rein statische Beanspruchungen zu verstehen (wobei der
angefuhrte Reibungswinkel von bis zu ¢ = 32,5° flr eine (sehr) lockere
Lagerung etwas hoch scheint). Unter dynamischen Beanspruchungen (z.B.
Erdbeben, Bautatigkeiten mit signifikanten Vibrationen) oder aber auch
hydraulischen Beanspruchungen (z.B. Thema hydraulischer Grundbruch bei
der Errichtung von ins Grundwasser reichenden Baugruben) neigen diese
Bdden zu Entfestigungserscheinungen, was deutlich ungunstigere Scher- und
Steifigkeitskennwerte zur Folge haben kann, wie sie oben angefihrt sind.

e Bei den angefuhrten (geringen) Durchlassigkeitskennwerten fur die
Schichtkomplexe SKIVa und SKIVb ist erforderlichenfalls zu bertcksichtigen,
dass Zwischenschichten aus schluffigen Sanden auch hdhere
Durchlassigkeiten aufweisen. Im gegenstandlichen Projekt ware dies ggf. bei
tieferen Baugruben und in diesem Zusammenhang hergestellten
Spundwandumschliefungen die in diesen Schichtkomplex einbinden zu
bericksichtigen.
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Abb.9: Charakteristische Bodenkennwerte (aus [8], Kap.9.2, Tabelle 11)

Die angefuhrten unteren Grenzwerte flir den Reibungswinkel ¢ (¢ = 15°) fur
den Schichtkomplex SKIV scheinen aus Sicht des SV fiur Dammbau
madglicherweise im Zusammenhang mit teildrainierten Verhaltnissen oder aber

durch

mogliche

Harnischflachen

im  Untergrund

(im Sinne

einer

Restscherfestigkeit) plausibel. Eine genauere Erlauterung wie diese Werte zu
verstehen sind ware hilfreich (Kurze Diskussion in der Kommissionssitzung).
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Grund- und Schichtwasserverhaltnisse:

Die Flurabstande des Grundwassers betragen am Projektstandort des
Ruckhaltebeckens ca. 3 bis 5 m (siehe Grundwasserflurabstande in [8], Abb. 4 — 6),
wobei die nachstgelegenen Pegelmessstellen einen Unterschied zwischen hochstem
und niedrigstem Flurabstand von ca. 0,6 m (Pegel Nr. 301705) und ca. 3 m (Pegel
Nr. 301150) zeigen ([8], Tab.2).

In [8] Kap.9.3 werden aus den Grundwasserspiegel-Isolinien Grundwasserstande

fur hohe Grundwasser HGW von ca. 200,5 bis 205,0 m U. A. bzw. fur niedrige
Grundwasser NGW von ca. 199,0 bis 203,5 m u. A. fur das Projektgebiet angefuhrt.

Bewertung durch den SV fur Dammbau: Der geplante Standort fur das
Ruckhaltebecken ~ wird  hinsichtlich  der  vorliegenden  Gelande-  und
Untergrundverhaltnisse grundsatzlich als geeignet angesehen. (In dieser Beurteilung
sind die im Folgenden noch diskutierten Aspekte zu berlcksichtigen).

2.2. DAMMAUFBAU, DAMMAUFSTANDSFLACHE, SPEICHER-
ABDICHTUNG UND DRAINAGIERUNG

2.21. Allgemeines
Einleitend zum Thema Dammbau werden die wesentlichen Randbedingungen und
getroffenen Annahamen/Festlegungen, welche den Dammaufbau und die Auslegung
der Dichtungsmalinahmen betreffen stichwortartig aufgelistet.

e Aufgrund des zu erhaltenden Auwaldes im Rickhaltebecken Trumau ist eine
(vollflachige) Sohlabdichtung des Beckens nicht mdglich

e Es werden zentrale Dichtwandelemente in den Dammen — mit Ausnahme der
geplanten Fenster bis in den Stauer (=Neogene Schichten SKIVa und SKIVb)
einbindend, hergestellt

e Eine vollstandige Abdichtung der Becken ist nicht moglich, da es auch im
Nichthochwasserfall zu einem Wasseraufstau innerhalb der Becken kommen
wurde — siehe folgende Abb.10 bzw. [13], Kap.4, Abb.5 - und abstromseitig
Grundwasserabsenkungen mit unzulassig grofer (negativer) Beeinflussung
fremder Wasserrechte zu erwarten waren. Deshalb werden in den
Dichtwanden Fenster im Bereich des Grundwassertrages (sandige Kiese des
Schichtkomplexes SKilla und SKillb) ausgeflihrt — siehe folgende Abb.11 bzw.
[13], Kap.4., Abb.6.
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+ Wasserrechte

+ Hausbrunnen
(bvis dato nur van Sde
UOberwaltersdorf
ubermittalt)

Untergrundabdichtung

Abb.10: GW-Aufstau bzw. Absenkung fir den mittleren Grundwasserspiegel MGW
bei vollstandiger Abdichtung im Untergrund bis in den Stauer im Bereich der
Zulaufmulde und der Damme (entnommen aus: [13], Kap.4, Abb.5)
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Zulaufmulde unterstrombar

Abb.11: GW-Aufstau bzw. Absenkung fir den mittleren Grundwasserspiegel MGW
mit 10 Fenstern und unterstrombarer Zulaufmulde (entnommen aus: [13], Kap.4,
Abb.6)

Bewertung durch den SV fir Dammbau:

o Zufolge der eingebauten Fenster in der Dichtwand findet im Einstaufall der
Becken ein Einsickern von Wasser in den Aquifer (Schichtkomplex SKllla und
SKIllb) und in Folge eine Unterstromung der Damme im Bereich der Fenster
statt. Um unkontrollierte Wasseraustritte bzw. eine Destabilisierung des
luftseitigen Dammfulies im Bereich der Fenster zu unterbinden, sind
umfangreiche Drainagierungs- bzw. Entspannungskodrper im Bereich des
luftseitigen Dammkoérpers vorzusehen. Die Uber Drainagekorper gefassten
Sickerwasser werden in Dammabschnitten mit Fenstern (Becken 2) in
Drainageleitungen gefasst und dem im Norden der Anlage geplanten
Pumpwerk zugeflhrt. In Dammabschnitten ohne Fenster, wo nur sehr geringe
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Sickerwasser zu erwarten sind, werden diese in das Gelande unterhalb des
Ruckhaltebeckens ausgeleitet. (Zu berucksichtigen ist hierbei, dass der
Einstaufall des Beckens ein seltenes und zeitlich kurzes Ereignis ist.)

e Eine eindeutige Abschatzung der im Bereich der Fenster den Dammkorper
unterstromenden Wassermengen ist nicht moglich, da im Detail nicht eruierbar
ist ob die i.A. gering durchlassigen Deckschichten SKla, SKIb bzw. SKilc
vollflachig vorliegen bzw. welche Schichtdicken wo vorliegen.

e Aufgrund der im Einstaufall stattfindenden Durchsickerung/Durchstrémung
vom Becken durch die i.A. feinkorndominierten Schichten SKla, SKIb bzw.
SKic ist mit gewissen Erosionsprozessen, also einem gewissen
Feinkorntransport in den Aquifer (SKllla bzw. SKIlIb) zu rechnen (bzw. ein
solcher nicht ganzlich verhinderbar (siehe vertiefte Ausfuhrungen weiter
unten).

e Aufgrund der z.T. vorhandenen Schichten mit geringer Steifigkeit (grofRRer
Zusammendruckbarkeit) — dies betrifft insbesondere die Schichten SKla, SKib
bzw. SKlc sowie SKIVa (aufgeweichtes Neogen) ist zufolge der bis zu ca. 6 m
hohen Dammbauwerke sowie auch der in diesen integrierten Betonbauwerke
von Setzungen bis naherungsweise 1 dm auszugehen. Aufgrund der tiw.
feinkorndominierten Bodenschichten ist von einer Konsolidierungszeit Uber
(viele) Monate auszugehen (siehe vertiefte Ausfuhrungen weiter unten).

e Um mogliche negative Auswirkungen auf die Dichtwande sowie die in/an die
Damme anschlieBenden (bzw. integrierten) Betonbauwerke zufolge
differentieller Setzungen bestmoglich auszuschlielRen, werden die Damme und
im Bereich bestimmter Bauwerke lokal auch Vor-/Uberlastschiittungen
vorauseilend hergestellt, um zu erwartende Setzungen weitestgehend
vorwegzunehmen. Damit ist eine Flachgrindung der Betonbauwerke maglich
und es sind auch keine Schaden zufolge differentieller Setzungen an den
nach weitestgehendem Abklingen der Setzungen herzustellenden
Dichtwanden bzw. im Ubergang Dammbauwerk zu Betonbauwerke mehr zu
erwarten (siehe vertiefte Ausfuhrungen weiter unten).

2.2.2. Dammbau

Die beiden Becken werden grundsatzlich durch Dammschittungen hergestelit.
Aufgrund des ca. in Richtung NNE fallenden Gelandes ist am SSW-Rand keine
Dammschuttung erforderlich. Wie bereits eingangs angefuhrt werden aufgrund des
fallenden Gelandes zwei durch einen Trenn- bzw. Querdamm geteilte Becken
(Becken 1 im Suden und Becken 2 im Norden) mit zwei unterschiedlichen
Einstauniveaus errichtet. Bis auf die Dammflachen und einem wasserseitigen — vor
dem Dammfuly geplanten Schutzstreifen von 4 m Breite soll der bestehende Auwald
erhalten bleiben.
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Die einzelnen Dammabschnitte konnen It. [13] wie folgt zusammengefasst werden
(Auszug):

e Zulaufmulde links km 0+000 bis 0+779

e Becken 1 Ost km 0+000 bis 1+012

e Becken 1 West km 0+000 bis 0+922

e Querdamm km 0+000 bis 0+515 inkl. Uberstrémstrecke
e Becken 2 km 0+000 bis 1+133 inkl. Uberstrémstrecke

In Summe ist die Errichtung von ca. 4,36 km Damm und die erforderlichen Rampen
mit einer Gesamtkubatur von ca. 200.000 m3 geplant.

Die Dammhohen von Becken 1 betragen bis zu ca. 5 m, jene von Becken 2 bis zu
max. 6,0 m. Die Neigung der Dammboschungen bzw. der Einschnitte der
Zulaufmulde werden mit 1:2 ausgefuhrt. Die Dammkrone bzw. die Berme im
Ostbereich von Becken 2 entlang der Aspangbahn sollen mit 3,00 m Breite
hergestellt werden.

Zur Abdichtung gelangt ein zentrales (in Dammmitte) errichtetes Dichtelement
(Dichtwand) mit planmafiger Einbindung in den Stauer von ca. 1,5 m. Wie oben
beschrieben sind Fenster in der Dichtwand, wie folgt beschrieben, vorgesehen
(Auszug aus [13], Kap.5.1):

e 7 Fenster im nordéstlichen Damm von Becken 2 (Damm mit Berme) mit ca.
5,00 m Lénge Einbindung des zentralen Dichtelementes bis ca. 2,560 m unter
bestehende Geldndeoberkante (durchstrémbares Fenster UK Dichtelement
bis OK Stauer ca. 1,30 bis 2,30 m Héhe)

o 2 Fenster im Querdamm bei den Rampen mit ca. 10,0 m Lénge, 1 Fenster
beim Querdamm beim Absetzbecken mit ca. 5,0 m Lénge. Einbindung des
zentralen Dichtelementes bis ca. 2,5 m unter bestehende Geldndeoberkante
(durchstrémbares Fenster UK Dichtelement bis OK Stauer ca. 2,10 bis 2,40 m
Hbéhe)

e Zulaufmulde durchgehend unterstrombar

Geplant ist die Herstellung eines Zonendammes, nach Abtrag von mind. ca. 0,56 m
der durchwurzelten Mutterbodenschicht (bei Antreffen verstarkt organischer Boden
auch tiefer) und Verdichtung der Dammaufstandsflache. Die Abtragstiefe richtet sich
auch nach der Tiefe der durchwurzelten Zone. Von einem vollstandigen Abtrag der
bis zu ca. 2,7 m machtigen Mutterboden- bzw. Dichtschicht wird aber aufgrund der
grofRen anfallenden Aushubkubaturen abgesehen.

Der prinzipielle Dammaufbau (ohne dargestellte Fenster in der Dichtwand) ist in
Abb.12 (entnommen aus [13], Abb.7) dargestellt.
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Wegkorper

Stutzkdrper
" zentrales Dichtelement

lufiseitige

Dranage wasserseitiger

Belastungskdrper

SKIl Kies

Abb.12: Schematischer Dammaufbau mit Einbindung des Dichtelementes in den
Stauer (entnommen aus [13], Abb.7)

Folgende Dammzonen sind vorgesehen:

e wasserseitiger Belastungskorper (grobkornige Kiese mit ki 2 1,0 x 10 m/s),
zur Sicherstellung einer ausreichenden Standsicherheit flr den Lastfall
rascher Abstau

e |uft- und wasserseitiger Stutzkoérper (untersucht wurde hierfir vorwiegend
gemischtkorniges Material aus der Aushubdeponie Leni | — siehe weiter unten)

e innenliegendes, zentrales Dichtelement

o |uftseitige Bdschungsfulddranage und Entlastungskorper in Teilbereichen der
luftseitigen Dammaufstandsflache mit zusatzlicher Entlastung bis zur
Oberkante des kiesigen Schichtenkomplexes SKIIl (zur Vermeidung grolRer
Gradienten und Erosionsprozesse im Bereich unterhalb des Iuftseitigen
Dammkadrpers)

o Wegkdrper zur Befahrung der Dammkrone

FUr die durchgehend unterstrombare Zulaufmulde im Suden des Projektareals ist
anstelle des zentralen Dichtelementes eine Oberflachenabdichtung mit feinkdrnigem
Material mit ca. 0,75 m Dicke geplant (siehe Abb.13).

Die detaillierten Dammquerschnitte sind dem Geotechnischen Bericht, Anlage 4,
Regelprofile zu entnehmen [17].

Im folgenden Unterkapitel 2.2.3 werden potentiellen Dammbaustoffe und deren
mdgliche Gewinnung basierend auf [6] und [7] zusammenfassend beschrieben. Im
Weiteren erfolgt sodann die Charakterisierung und Beschreibung der in den
Einreichunterlagen definierten Kennwerte fur die Dammbaustoffe.

Hochwasser-Riickhaltebecken Trumau
28 /102

Gesamtgutachten_HWRB Trumau 77 / 208



Marte Roman Sachverstandiger fir Dammbau

WegkGrper SKla Mutterboden

wasserseitige !
SKIII Kies

Stitzkamper
Oberfldchenabdichtung
luftseitige Dranage

Abb.13: Schematischer Dammaufbau im Bereich der unterstrombaren Zulaufmulde
(entnommen aus [13], Abb.8)

2.2.3. Potentielle Dammbaustoffe
Zur Gewinnung von potentiellen Dammbaustoffen fur die Errichtung der
Dammbauwerke fir das  Hochwasserruckhaltebecken  Trumau  wurden
Bodenmaterialien aus der Bodenaushubdeponie Leni | in Eggendorf in
bodenphysikalischer und bodenmechanischer Hinsicht untersucht. Die detaillierte
Beschreibung der durchgeflhrten Untersuchungen und die Bewertung im Hinblick
auf die Eignung als Dammschuttmaterial findet sich in [6] und [7].

Das Deponievolumen Leni | wird mit ca. 510.000 m*® angegeben. Zur naheren
Bestimmung der Eigenschaften des Deponiematerials wurden im Zuge der (Vor-)
Erkundung 15 Schurfgruben bis in Tiefen von max. 6,5 m durchgefuhrt. Die
detaillierten Beschreibungen der Schirfungen finden sich in [6]. Aus den
angetroffenen Bodenschichten der Schirfe wurden Bodenproben enthommen und
als Einzelproben und teilweise Mischproben labortechnisch untersucht.

Die durchgefuhrten bodenphysikalischen und bodenmechanischen Laborversuche
konnen der Tabelle 4 aus [6] enthommen werden. Folgende Kennwerte wurden
bestimmt: Korngrofienverteilung, Naturlicher Wassergehalt, Wasserdurchlassigkeit,
Zustandsgrenzen nach Atterberg, Scherparameter, Gluhverlust. Das Spektrum der
untersuchten Proben reicht von gering schluffigen, sandigen Kiesen bis zu gering
kiesigen, sandigen, (+/- tonigen) Schluffen, wobei laut Ausfuhrung in den
Einreichunterlagen die kiesdominerten Proben Uberwiegen. Der naturliche
Wassergehalt weist entsprechend dem weiten Spektrum der KorngréRenverteilung
Werte zwischen ca. 2,5 bis uber 20% auf, wobei Werte zwischen ca. 8% und ca. 12%
dominieren. Scherparameter wurden an zwei Proben im Rahmenschergerat ermittelt,
wobei Reibungswinkel zwischen ¢'= 35,5° und 38,4° und eine Kohasion zwischen
12,6 und 26,5 kPa ermittelt wurde. Die an 11 Bodenproben bestimmten
Durchlassigkeiten (Verdichtung der Probekorper mit dem Proctorhammer) streuen im
Bereich von kf ~ 3 x 10® bis ~ 1 x 10 m/s. Der an 8 Proben ermittelte Glihverlust
liegt im Bereich von 2,2 bis ca. 3,6%. In der Zusammenfassung in [6] werden die
Ergebnisse der Schurfungen und der labortechnischen Untersuchungen in Form von
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Schichtkomplexen (SKI = Anschuttung aus Mutterboden; SKIl = Anschittungen aus
feinkdrnigen Bodenmaterialien; SKIIl = +/- schluffige, sandige Kiese) beschrieben,
wobei die Masse des letztgenannten Schichtkomplexes SKIII mit ca. 50% des
erkundeten Bodens angegeben wird. Im Folgenden werden eine zusammenfassende
Beschreibung und Bewertung hinsichtlich Eignung als Dammbaustoff aus [6] zitiert:

Der Aufbau des Deponiekdrpers im aufgeschlossenen Bereich kann als &ul3erst
inhomogen beschrieben werden. Mutterbodenschichten bzw. organisches
Bodenmaterial ~ (Schichtenkomplex  SKI)  treten  fallweise  an  der
Geldndeoberflache auf, kbnnen aber auch im Deponiekdrper mit einer Stérke >
2,0 m vorliegen. Die Schichtenkomplexe SKII und SKIll kbnnen mit Mé&chtigkeiten
> 5,5 m, aber auch als Zwischenlagen bzw. Wechsellagen mit Stérken im dm-
Bereich bis zu einigen Metern auftreten. Dem Augenschein nach entspricht das
aufgeschlossene Material natlirlich feinkérnigem und gemischtkérnigem Boden,
teilweise versetzt mit Mutterboden und in sehr geringem MalBe mit
Baurestmassen. Die Ergebnisse der geotechnischen Laborversuche zeigen eine
grundsétzliche Eignung als Dammbaustoff.

In [6] wird das Material des Schichtkomplexes SKIIl sowie Mischungen aus SKII und
SKIIl als geeignetes Dammbaumaterial (fur den Stutzkorper) gesehen. Es wird in [6]
darauf hingewiesen, dass eine saubere Trennung der beiden Materialien aufgrund
der Inhomogenitat des Deponiekorpers teilweise schwierig ist.

Folgendes KorngroRenspektrum (Abb.14) wird in [6] als Kornungsband fur den
Stutzkoérper dargestellt (Abb. 3 in [6]).

Schlammkorn Siebkorn

Schiufkom Sandkom Kimskarn
Fein Mitte Grob Fein Mtk Grab Fein Mitte

anteile der Komer < d in % der Gesamimenge

Massen

10 1

—T

a —t——T 1T [ ||

N
0001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.08 0.1 0.2 08 1 2 6 10 20 L] 100

Kesndu rehmasser d in

Abb.14: Kérnungsband flr den Stutzkorper aus [6]

In [6] werden folgende Parameter fur das angeflhrte Schittmaterial (SKIII bzw.
Mischmaterial aus SKIl und SKIll angegeben (Auszug aus [6]):
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Bodenklasse nach ONORM B 4410-1 Tabelle A1 und A2:
si‘Gr, cl’ Gr; si Gr; ¢l Gr und Si,L; CI,.L; Si,M; CI,M (Kiesanteil =2 35 %)
Coulomb’sche Scherparameter:
¢ =35,0"°,¢c2=3,5kN/m2
Wasserdurchlassigkeit:
kf ~ 1,0 x 10-8 bis 5,0 x 10-5 m/s
Organischer Anteil:
VGL bzw. DVGL < 3,0 %

Eine Abschatzung der Verwertbarkeit, der in der Bodenaushubdeponie Leni |
eingelagerten Aushubqualitaten findet sich in [7]. Zusammenfassend wird in [7]
seitens DI Severin (STRABAG) folgendes geplantes, weiteres
Untersuchungsprogramm beschrieben (Zitat):

Im Vorfeld einer geplanten Verwertung wére das eingelagerte Material erneut zu
charakterisieren und den Verwertungsklassen des BAWRP zuzuordnen. In
Abstimmung  mit unserer Fachanstalt ist dabei ein  maximaler
Beurteilungsmal3stab von 7.500 to anzuwenden(eine Analyse je 7500 to), wobei
eine qualifizierte Stichprobe 500 to nicht Uberschreiten darf. Durch dieses
Untersuchungsprogramm ist sichergestellt, dass mobgliche Verunreinigungen
erkannt, im Rahmen weiterer Detailanalysen kleinteilig verortet und von einer
Verwertung ausgeschlossen werden kénnen.

Bezulglich einer Beurteilung dieses Sachverhaltes wird auch auf den SV fur Geologie
(Dr. Jacobs) verwiesen.

Bewertung durch den SV flir Dammbau:

Aus Sicht des SV fur Dammbau ist eine grundsatzliche Eignung von Material des
Schichtkomplexes SKIII als Dammbaustoff (Stutzkdrper) gegeben. Auch eine
Mischung aus Materialien des Schichtkomplexes Il und Ill, wie in [6] vorgeschlagen,
kann bei entsprechend gunstigem Wassergehalt (und gunstigen Wetterbedingungen
wahrend des Einbaus) geeignet sein und Anwendung finden. Es zeigt sich jedoch,
dass eine Prufung und Sortierung von geeignetem und ungeeignetem
Deponiematerial im Zuge der Gewinnung erfolgen muss. Im Falle unglnstiger (zu
hoher) Wassergehalter (im Falle nicht ausreichendem geeignetem Material) kdnnte
auch eine Stabilisierung der Schittmaterialien mit Bindemitteln erforderlich werden
(worauf schon in [6] hingewiesen wird). Diesbezlglich bedarf es einer
entsprechenden geotechnisch-dammbautechnischen Begleitung
(Projektgeotchniker/In) und Kontrolle. Auflagen

Die genannten Scherparameter von ¢ = 35,0°, ¢ = 3,5 kN/m2, bei einem
Feinkorngehalt laut obigem Kornungsband (Abb.14) von bis zu > 40% fur das
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geplante Dammschuittmaterial werden als hoch (und unter Berucksichtigung von
wechselnden Witterungsverhaltnissen und den Uublichen Bedingungen fir den
Dammbau) als teilweise schwierig verwirklichbar gesehen. Zum einen kommt der
intensiven Vorsortierung der Materialien auf der Deponie Leni besondere Bedeutung
zu und zum anderen ist jedenfalls mit erforderlichen Stabilisierungsmallnahmen mit
Bindemittel zu rechnen und dies in der Planung, Ausschreibung und Ausflhrung
vorzusehen. Weiters ist eine intensive geotechnische Betreuung vor Ort
sicherzustellen. Auflagen

224, Charakterisierung und Kennwerte der Dammbaustoffe
In Abb.17 ist der detaillierte Dammaufbau, beispielhaft dargestellt flir den
Regelquerschnitt RQ16¢c (Damm Becken 1 und Becken 2) aus [17], dargestellt.

RQ16c Damm Becken 1 und Becken 2
Regelquerschnitt M 1:100 Dichtelement aufbetoniert

T

Trennvlies optional

g Jrennvlies

4) Belastungskdrper
Mutterbodenauflage

Steinauflage
&

SKIll

SKI: Grlk Gr,G; Ga W, 5i'Gr, 5| Gru.cl G

Mutterbodenauflage
Trennvlies

Dammaufstandsflache
verdichtet

1) Flachenentlastung, 5
Entlastungsagraben

3) Drainagekorper bis
OK SKIII, unverrohrt

Abb.15a: Detaillierter Dammaufbau, beispielhaft flir RQ16¢ (Becken 1 und Becken 2)
fur bis in den Stauer einbindende Dichtwand aus [17]

RQ16f Damm mlt Berme BeCken 2, FenSter - e — Zentrales Dichtelement ca. 0,50 bis 0,60 m Stirke

/agkdrper - Schotierrasen ca. 0,30 m

Regelquerschnitt M 1:100 N
Steckeisen eing

eingebohrt Abstand ca. 0,50 m

im Bodenmischverfahren

BHQ Becken 2 20747 mu. A,

&l

]

h_A
= HQ100 Becken 2 207,10 m i A.
Wegkrper 2-lagig ecken ST

Mutterbodenaufiage ca. 0,20 m mit Grasnarbe s Filterviies optional

7o Trennviies
Belastungskirper

1] Stitzkdrper

Mutterbodenauflage ca.

Trennviies

Steinaufiage

Hi4 bis max. 1,30

(Bodenaustausch bis OK SKIll) serdurchiassigkeit < 1,0 x 10-7 mis.
il SKica.050m,
istausch und Herstellung einer entsprechenden
ht mit einer Stirke von ca. 0,50 m
fgeweichtes Bodenmaterial ist auszutauschen __ SKIIL: Gr.l. GI

Abb.15b: Detaillierter Dammaufbau, beispielhaft fir RQ16f (Becken 2) fur Dichtwand
mit Fenster aus [17]

Die detaillierten Beschreibungen der wesentlichsten Zonen des Dammkorpers finden
sich in [13], Kap.7.3 und die diesbezuglich in den Einreichunterlagen angefuhrten
Vorgaben werden in folgenden Ausztigen aus [17] enthommen (Auszlge):
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1) FElachenentlastung, Entlastungsgraben

I:I Flachenentlastung, Entlastungsgraben
grob- bis gemischtkérnige Kiese entsprechend ONORM B 4400-1 Tabelle A.1 mit einem Feinkornanteil
< 9 % und einem Steinanteil <= 15 %
Wasserdurchlassigkeit kf = 5,0 x 10-5 m/s
Verdichtungsgrad DPR = 98 %

In [13], Kap.7.3.4 ist ein Kornungsband fir geeignete Materialien fir die
Flachenentlastung bzw. die Entlastungsgraben angeflhrt. Diese kommen im
Bereich der bis in den Stauer einbindenden Dichtwande zur Ausfihrung. Eine
wesentliche Durchstromung (Belastung) der Flachenentlastung bzw. der
Entlastungsgraben findet somit nur bei (unplanmafigen) Fehlstellen in der
Dichtwand und wahrend kurzer Perioden des Beckeneinstaus statt.

2) Stutzkdrper- Material aus dem Abbaufeld Leni |

Stitzkorper - Matenial aus dem Abbaufeld Leni |

lageweiser Aufbau in Lagenstarken = 0,50 m in Abhangigkeit des
Verdichtungsgerates

gemischtkérnige Kiese entsprechend ONORM B 4400-1 Tabelle A.1 mit einem
Feinkornanteil =z 9 %, Steinanteill < 15 %

schwach plastisches bis mittelplastisches feinkdrmiges Bodenmatenal entsprechend
ONORM B 4400-1 Tabelle A.2 mit einem Kiesanteil = 35 %, Steinanteil < 15 %
(Herstellung durch Mischen der abgebauten Materialien)

Plastizitdtszahl Ip = 20 % fir einen Feinkornanteil = 20 %
Wasserdurchldssigkeit 1,0 x 10-8 = kf = 5,0 x 10-5 m/s

Verdichtungsgrad DPR = 97 bis 98 % in Abhangigkeit der Bodenart
Coulomb’sche Scherparameter ¢ =350 °, ¢ = 3,5 kN/m2

organischer Anteil Vgl = 3,0 %

Bzgl. der genaueren Beschreibung des Stutzkérpermaterials wird auf [13], Kap.7.3.7
sowie auf das Kap.2.2.3 des gegenstandlichen Gutachtens verwiesen.

3) Drainagekorper

Dranagekdrper

enggestufte Kiese entsprechend ONORM B 4400-1 Tabelle A.1
Wasserdurchlassigkeit kf = 1,0 x 10-2 m/s

Kalzium- und Magnesiumkarbonatanteil < 30 %

(in Anlehnung an DVO Anhang 3 bzw. ONORM S 2074-2)
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Drainagekorper kommen als bis in die Schicht SKIIlI reichende Dammfulddrainagen
zur Ausfuhrung (bzgl. einer detaillierten Beschreibung und Spezifikation der
Materialien wird auf [13], Kap.7.3.6 verwiesen). Flachenfilter (mit einer im Vergleich
zum Drainagekorper etwas geringeren geforderten Durchlassigkeit von kr 2 1,0 x 10
3) kommen im Bereich von Dammabschnitten mit Fenstern in der zentralen
Dichtwand zur Ausfuhrung. Fur die Errichtung der Flachenfilter wird die Bodenschicht
SKI vollstandig gegen das Material der Flachenfilter ausgetauscht (siehe Abb.15b).
Bezuglich der detaillierten Beschreibung der Materialien wird auf [13], Kap.7.3.5
verwiesen.

4) Belastungskorper

I:l Belastungskarper

grob- bis gemischtkérnige Kiese entsprechend ONORM B 4400-1 Tabelle A.1 mit einem Feinkornanteil <6 %
Steinanteil < 15 %

Wasserdurchlassigkeit 1,0 x 10-4 m/s = kf =1,0 x 10-3 m/s

Verdichtungsgrad DPR = 98 %

Coulomb’sche Scherparameter ¢ = 37,5 °, ¢ 2 0,75 kN/m?, gegebenenfalls Kantkorn, Filtervlies zum Stiitzkérper
(Coulomb’sche Scherparameter ¢ = 35,0 °, ¢ = 0,25 kN/m?, filterstabil zum Stitzkorper ohne Filtervlies)

Bzgl. der genaueren Beschreibung des Materials fur den Belastungskorper wird im
Detail auf [13], Kap.7.3.8 verwiesen. In diesem Unterkapitel wurden auch
Untersuchungen zur Filterstabilitat zwischen Belastungskorper und
Stutzkérpermaterial nach Witt und Sherard durchgefuhrt. In folgender Abb.16 ist das
vorgesehene Kodrnungsband fur den Belastungskorper aus den Einreichunterlagen
dargestellt.

"
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Abb.16: Kérnungsband Belastungskorper aus [13], Kap.7.3.8, Abb.23

Die Untersuchung der Filterstabilitat nach Sherard zeigt, dass die Filterstabilitat nicht
fur die gesamte Bandbreite der zu erwartenden Materialien fur den Stutzkorper
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sichergestellt ist und deshalb ein Filtervlies zwischen Stutzkorper und
Belastungskorper erforderlich ist. Der Nachteil im Einbau eines Filtervlieses liegt in
einer deutlichen Schwachezone in dieser Vliesebene im Hinblick auf die
Standsicherheit des Dammkorpers insbesondere fur den Lastfall rascher Abstau
(siehe hierzu auch Diskussion in Kap.2.3.6).

5) Zentrales Dichtelement

I:I zentrales Dichtelement im Bodenmischverfahren
Wasserdurchlassigkeit k10 = 5,0 x 10-8 m/s
Einaxiale Druckfestigkeit qu = 3,0 MN/m? (nach 56 Tagen), Bruchstauchung £ = 1,0 %

Bezlglich detaillierter Ausfuhrungen fur die zentrale Dichtwand wird auf [13],
Kap.7.3.9 verwiesen. Das zentrale Dichtelement wird von einem Niveau von ca. 0,8
m unter Damm-OK nach Abklingen der wesentlichen Setzungen aus der
Dammherstellung errichtet. Die Konsolidierungsphase der Dammbauwerke, vor
Herstellung des Dichtungselements dauert laut Einreichprojekt ca. 6 bis 26 Monate.
Bis auf die Dammbereiche in denen Fenster in das zentrale Dichtelement eingebaut
werden, soll die Dichtwand planmafRig 1,5 m in den Stauer (Neogen der Schicht
SKIV) einbinden, da im Ubergang vom Aquifer (Schicht SKIIl) zum Stauer bei
praktisch allen Bodenaufschlissen (Rammsondierungen, Kernbohrungen) eine
deutliche Aufweichung im obersten Bereich des Neogens festzustellen war. Die
Dichtwand wird laut Einreichprojekt Tiefen von bis zu knapp 12,5 m aufweisen und
soll eine Mindestdicke von 0,5 m aufweisen. Hergestellt soll die Dichtwand im
Bodenmischverfahren werden. Fir die Herstellung im Bodenmischverfahren werden
im Einreichprojekt [13], Kap.7.3.9 zwei Verfahren diskutiert. Zum einen das Fras-
Misch-Injektionsverfahren (FMI), welches unter gunstigen Randbedingungen bis ca.
12 m Tiefe ausfuhrbar ist und mit welchem fur gerade Strecken hohe Leistungen
erzielbar sind (welches aber bei kleinen Kurvenradien nicht ausfuhrbar ist) und zum
anderen ein Nassmischverfahren mit Mehrfachbohrschnecken (MBS). In [13],
Kap.7.3.9 wird fur die Ausfuhrung mittels MBS das doppelte Pilgerschrittverfahren
([13], Kap.7.3.9, Abb.25) vorgeschlagen um die erforderliche Uberlappung der
Saulen sicherzustellen. Auf mogliche Erschwernisse fur den Mischprozess und fur
die Wahl geeigneter Bodenmischtechniken zu berlcksichtigenden Aspekten, wie z.B.
dicht bis sehr dicht gelagerte Sand-Kies-Bereiche mit unterschiedlichen
Steinanteilen, moglichen Blocken im Untergrund wird in den Einreichunterlagen
hingewiesen.

Als drittes Verfahren fur die Herstellung der Dichtwande bzw. deren Anschlusse an
Bauwerke soll das Ddusenstrahlverfahren (DSV) zur Anwendung gelangen.
Diesbezlglich werden in [13], Kap.7.3.9 folgende geplante Anwendung aufgelistet
(Auszug):
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e Anschlussbereich unterschiedlicher Bodenmischverfahren

e Anschlussbereich flir Idngere Arbeitspausen (aufgrund der Aushértung ist ein
entsprechend dichter Anschluss nicht herzustellen)

e Anschluss des zentralen Dichtelementes Querdamm — Damm Becken 1 bzw.
Becken 2

o geforderte Tiefe mit dem Bodenmischverfahren nicht erreichbar (z.B.:
Holzeinschliisse, Stauereinbindung von 1,5 m aufgrund der Stauertiefe nicht
herstellbar, ...)

e Anschluss des zentralen Dichtelementes an Bauwerke

e Anschluss zentrales Dichtelement an die Oberflachenabdichtung der
Zulaufmulde

e Kanalquerung
e Herstellung des zentralen Dichtelementes fiir kiirzere Herstellungsbereiche

Bzgl. schematischen Skizzen fur die Herstellung der DSV-Saulen fur verschiedene
der zuvor genannten Anwendungen wird auf die Einreichunterlagen ([13], Kap.7.3.9)
verwiesen. Weiters wird zur Herstellung der DSV-Saulen in den Einreichunterlagen
ausgefuhrt (Auszug):

Fiir die DSV-Sé&ulen ist ein Mindestdurchmesser von ca. 1,10 m bei einem
Achsabstand von ca. 0,70 m vorzusehen. Die DSV-Sé&ulen sind mit mindestens
1,60 m in den Stauer (Schichtenkomplex SKIV) einzubinden. Flr
Herstellungstiefen bis 7,50 m ist eine Abweichung von 2,0 % zur Vertikalen
zuléssig. Fir Herstellungstiefen bis 10,00 m ist eine Abweichung von 1,5 % zur
Vertikalen einzuhalten. Die Abweichung ist flir Herstellungstiefen gréBer 10,00 m
auf 1,0 % zu reduzieren. Durch die angedachte Vorgehensweise wird eine
Mindestiiberlappung der Séulen, bei einer entgegengesetzten Abweichung der
Bohrungen von 46 cm am tiefsten Punkt erreicht.

Allgemein wird zum zentralen Dichtwandelement in den Einreichunterlagen ([13],
Kap.7.3.9) noch ausgefuhrt, dass fur die Mindesteinbindung von 1,5 m in den
Schichtkomplex SKIV im Abstand von 200 m Bohrungen sowie zusatzliche
Rammsondierungen in einem Abstand von 50 m abzuteufen sind (wobei die bereits
vorhandenen Aufschlisse hierflr mitherangezogen werden kénnen).

Sodann sind fur die Ausfuhrung noch folgende Materialangaben angefiihrt (Auszug):
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Fir das zentrale Dichtelement sind die folgenden Parameter einzuhalten:
¢ Wasserdurchlassigkeitsbeiwert im Labor:
kio<5,0x10%m/s
s Einaxiale Druckfestigkeit:
g. 2 3,0 MN/m? (nach 56 Tagen) bei einer Bruchstauchung € 2 1,0 %

Im Anschluss des Bodenmischverfahrens an die Bauwerke ist zusatzlich ein mit Schmalwandsuspen-
sion verfillter Graben herzustellen (vgl. Abschnitt 7.5.). Die Anforderungen an die Schmalwandsus-
pension kann wie folgt definiert werden:

¢ Wasserdurchlassigkeitsbeiwert im Labor:
kio<1,0x10° m/s
e FEinaxiale Druckfestigkeit:

g, £0,5 MN/m? (nach 84 Tagen) bei einer Bruchstauchung €2 2,0 %

Bewertung durch den SV flir Dammbau:

Die Einbindung der zentralen Dichtwand in den Schichtkomplex SKIV (Neogen) ist an
die Dicke des aufgeweichten Schichtbereichs an der Oberkante des Neogens
(Schichtkomplex SKIV) anzupassen. Eine vollstandige Durchdringung des
aufgeweichten Bereichs und eine zumindest 0,5 m tiefe Einbindung ins steife bis
halbfeste Neogen ist sicherzustellen — Auflage. (Hierdurch kdnnen lokal grolere
Einbindetiefen als 1,5 m in die Schicht SKIV erforderlich werden — z.B. im Bereich
des Auslaufbauwerkes bei DPH94.)

Auflage: Fur die Festlegung der erforderlichen Tiefe der zentralen Dichtwand und die
Sicherstellung einer ausreichenden Einbindung ins nicht aufgeweichte Neogen
(Schichtkomplex SKIV) ist vor Baubeginn ein entsprechendes Kriterium und
entsprechende punktuelle Uberpriifungen (z.B. mittels Kernbohrungen und
Rammsondierungen) zur Validierung des Kriteriums vorzusehen.

Fir die teilweise geforderten, erhohten Anforderungen an die Bohrgenauigkeit beim
DSV-Verfahren (Abweichungen fur tiefere Saulen teilweise < 1%) sind
entsprechende MalRnhahmen zur Kontrolle und Sicherstellung dieser Vorgaben zu
bericksichtigen (z.B. Vermessung der Bohrungen mittels Inklinometer) — dies ist in
der Planung und Ausschreibung zu berucksichtigen.

Im Zuge der Herstellung der Dichtwande kann bereits ein partieller Aufstau in den
Becken stattfinden. Es ist sicherzustellen (geeignete Malinahmen) dass
insbesondere bei den zuletzt herzustellenden DSV-Arbeiten durch den (mdglichen)
Stromungsgradienten kein Ausspulen der Frischsuspension der letzten DSV-Saulen
stattfindet. Auflage
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In Abb.17 ist sodann noch der detaillierte Dammaufbau im Bereich der Zulaufmulde,
beispielhaft fir RQ16b (Zulaufmulde links) aus [17] dargestellt.

RQ16b Zulaufmulde - Zulaufmulde links
Regelquerschnitt M 1:100

Uberflutung Vorland fiir

Hochwasser = HQ100
Mutterbodenauflage ca. 0,20 m Wegkdrper - Schotterrasen ca. 0,30 m

mit Grasnarbe

Freibord HQ100 0,85 bis 1,30 m
BHC max. 208,94 m 4. A

h

208
Steinauﬂage ca 020m = =HQ100 208,13 - 208,24 m 0. A.

6) Oberflachenabdichtung

Trennvlies

Filtervlies \Aushubsuhle verdichtet

: ) Dammaufstandsflache, Aushubsohle
SKill 3) Drainagekorper bis OK verdichtet

SKIll: Gr,I; Gr,G; Gr,W: si'Gr; si Gr u. ¢l Gr SKIII, unverrohrt

100 080

Abb.17: Detaillierter Dammaufbau im Bereich der Einlaufmulde, beispielhaft fur
RQ16b (Zulaufmulde links) aus [17]

Fur die Errichtung der Zulaufmulde sind im Bereich des Einlaufbauwerkes
Aushubtiefen von bis zu ca. 2,45 m und im Bereich des nordlichen Endes der
Zulaufmulde von ca. 0,95 m erforderlich. Die erforderlichen Aushubsohlen kommen
somit bereichsweise unterhalb des MGW (mittlerer Grundwasserspiegel) zu liegen.
Die fertig gestellte Sohle des Gerinnes (=Oberkante Humusabdeckung Uber
Dichtschicht) kommt aber oberhalb des HGW zu liegen. Die im Hochwasserlastfall
moglichen Grundwasserspiegel und vor dem Offnen der Verschlussorgane des
Zulaufbauwerkes auf die Sohle der Zulaufmulde wirkenden Krafte (Auftrieb und
Stromungskrafte) werden in [13], Kap.7.3.15 diskutiert und die entsprechenden
Nachweise in Anlage 5, Beilage 1 des Geotechnischen Berichts ([18]) gefuhrt. Auf
die im Bauzustand erforderlichen WasserhaltungsmalRnahmen wird in [13],
Kap.7.3.15 ebenfalls eingegangen. Hinsichtlich der Bodenmaterialien fur die
Oberflachenabdichtungen wurden in den Einreichunterlagen folgende Kennwerte
definiert.

6) Oberflachenabdichtung

[ ] Oberflachenabdichtung 3-lagig 4 ca. 0,25 m
mittelplastische bis ausgepragt plastische Tone entsprechend ONORM B 4400-1 Tabelle A2
mit einem Sand-Kiesanteil < 30 %
Plastizitatszahl Ip =z 20 %
Wasserdurchlassigkeit kf = 5,0 x 10-8 m/s
Verdichtungsgrad DPR = 97 %
Coulomb’sche Scherparameter § =250 °, ¢ 28,5 kN/m?
organischer Anteil Vgl < 3,0 %
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Im Anschlussbereich der Einlaufmulde an Becken 1 ist eine dichte Anbindung der
Oberflachenabdichtung der Einlaufmulde an die zentralen Dichtwande der ost- und
westseitig an die Einlaufmulde anschlieBenden Damme vorzusehen. Der genaue
Herstellungsvorgang hierfur ist in [13], Kap.7.3.16 beschrieben. Vorab wird das
zentrale Dichtelement unterhalb der Einlaufmulde (bis an die seitlich anschliellienden
Hochwasserschutzdamme) hergestellt. Dann wird nach Durchfihrung des
erforderlichen Aushubs, die Oberflachenabdichtung der Zulaufmulde und die
seitichen Dammkorper mit dem Material der Oberflachenabdichtung (im
Anschlussbereich also als Homogendamm) errichtet. Das zentrale Dichtwandelement
hat dabei ca. 0,25 m in die Oberflachenabdichtung einzubinden. Sodann erfolgt die
Herstellung der zentralen Dichtwandelemente in den seitlich anschlielenden
Dammen und anschliellend die Herstellung des Anschlusses mittels jeweils 2 DSV-

Saulen.

Kohision Hmbunﬂs- Kohdsion Wichte Uqrchlgssm
: winkel undr. Boden ; keitsheiwert
Dammbaustoffe C o % ¥ e e
2 u B fad Kiy
e & (kNy/m?) S [m/s]
1,0x 10™
Mutterboden 2.5 25,0 25,0 17,0/7,0 bzw.
1,0x10°
zentrales Dichtelement 1.500,0 20,0/ 10,0 1,0x 107
50x 107°
Stitzkérper 2,5+3,5 35,0 21,5/11,5 bzw.
1,0x10°
Belastungskorper 0,0+0,75 35,0+375 21,5711,5 1,0 x 10
Dranage 0,0 35,0 19,0,/9,0 1,0x 107
Wegkérper 0,0 35,0 21,5/ 11,5 5,0x 107
Flachendranage 0,0 35,0 19,0/9,0 1,0 x 107
Entlastung 0,0 35,0 19,0,/9,0 5,0x 107
Oberflichenabdichtung 8,50 25,0 > 50,0 20,0/ 10,0 5.0x 10°®

Abb.18: Charakteristische Bodenkennwerte fur die Dammbaustoffe (Auszug aus dem
Geotechnischen Bericht [13], Kap.5.2, Tabelle 5)

Da fur den genannten Bereich noch keine Bodenaufschlisse vorliegen, werden in

[13], Kap.7.3.16 solche noch vorgesehen.
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Bezlglich der genauen Definition der Trenn- und Filtervliese wie auch der
detaillierten Dimensionen der Drainage-/Filterkorper wie auch der Flachenentlastung
und der Entlastungsgraben wird auf [17] verwiesen.

In Kap.5.2 des Geotechnischen Berichts [13] sind in Tabelle 5 die charakteristischen
Bodenkennwerte flr die verschiedenen Dammbaustoffe (Abb.18) dargestellt
(Auszug).

Bewertung und weitere Anmerkungen durch den SV fur Dammbau:

Die Beschreibung und Spezifikationen der Dammbaumaterialien in den
Einreichunterlagen sind sehr umfangreich und detailliert. Der Aufbau des zonierten
und mittels zentralem Dichtelement abgedichteten Dammkorpers ist technisch
plausibel. Aufgrund der lokal im zentralen Dichtelement vorgesehenen Fenster sind
im Bereich des luftseitigen Dammful3es und unterhalb des luftseitigen Stltzkorpers
umfangreiche Entspannungsschichten und Drainagekorper unter Berucksichtigung
der Filterstabilitdt zwischen den einzelnen Zonen herzustellen. Wie bereits oben
angefuhrt — und weiter unten noch eingehender diskutiert wird, ist im Einstaufall ein
gewisser Materialtransport (von der Schicht SKI im Becken in den darunter liegenden
Aquifer = Schicht SKIII) zufolge tlw. hohem hydraulischen Gradienten in der Schicht
SKI nicht auszuschliefen (bzw. zu erwarten). Der Aufbau des luftseitigen
Dammkorpers mittels flachen- und grabenartigen Entlastungskorpern und einem
ausgepragten Drainagekorper im Bereich des luftseitigen Dammfulles, wie er im
Einreichprojekt geplant wurde, ist deshalb plausibel und erforderlich.

Auch der Aufbau des Dammkdrpers mittels Stutzkdrper und einem durch eine héhere
Durchlassigkeit definiertem Belastungskorper auf der Wasserseite ist (aufgrund der
tiw. zu erwartenden geringen Durchlassigkeit des Stutzkérpermaterials und daraus
resultierender, maoglicher Stabilitdtsfragen im Lastfall rascher Abstau) plausibel.
Aufgrund der Mutterbodenabdeckung mit geringerer Durchlassigkeit wie der
Belastungskorper sind im FuBbereich ,durchlassige Fenster” erforderlich (hergestellt
durch Steinauflage), um ein ausreichend rasches AusflieRen der Wasser im
Dammkdrper im  Lastfall Abstau sicherzustellen. Lokale oberflachliche
Sanierungsarbeiten nach einem Einstau kdnnen dennoch erforderlich werden.

Im Folgenden einige Detail-Anmerkungen:

e Das zentrale Dichtelement wird in [13], Kap.5.2, Tabelle 5 (siehe obige
Abb.17), mit ke = 1 x10”" m/s, in den Regelquerschnitten in [17] mit ki = 5 x108
m/s beschrieben. Dies ist abzugleichen (Anzustreben ist die geringere der
beiden Durchlassigkeiten)

e Bei hoherem Feinkorngehalt des  Stutzkorpermaterials (in  den
Einreichunterlagen ist eine Kornungsband mit bis zu knapp > 40%
Feinkornanteil angefuhrt — siehe Abb.14 oben) ist eine groRe Abhangigkeit der
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Verdichtbarkeit wie auch der erzielbaren Festigkeiten in Abhangigkeit des
Wassergehaltes gegeben. Zur Sicherstellung der im Geotechnischen Bericht
[13], Kap.5.2, Tabelle 5 (siehe Abb.17 oben) angefuhrten Festigkeiten von ¢°
= 35° und ¢ = 2,5 bis 3,5 kPa ist einerseits ein kritisches Ausscheiden
ungeeigneter Schiuttmaterialen vorzusehen und andererseits grolien Wert auf
die begleitenden Kontrollen bei der Dammerrichtung zu legen. Auflage

e FuUr die Herstellung des zentralen Dichtelementes ist ein Bodenmischverfahren
geplant. Die Herstellung soll laut Einreichunterlagen [17] von einem Niveau ca.
0,8 m unter Dammkrone erfolgen. D.h. mittels Mischtechnik ist der zuvor
hergestellte und verdichtete Dammkoérper, der Schichtkomplex SKI, die
sandigen Kiesgemische des Schichtkomplexes SKIll, wie auch das
anstehende Neogen (durch die planmaliig dargestellte Einbindung von mind.
1,5 m in den Schichtkomplex SKIV) zu bearbeiten. Aufgrund der zu
erwartenden tlw. hohen Widerstande in einzelnen Schichtkomplexen ist das
Mischwerkzeug bzw. das Mischverfahren entsprechend auszuwahlen. (Nicht
jedes Mischverfahren ist fur die vorliegenden Untergrundverhaltnisse
geeignet.)

e Die Steinauflage im FuRbereich des wasserseitigen Dammkorpers kann sich
Uber die Zeit aufgrund des angrenzenden Auwaldes durch Laub und Astwerk
verschlielBen (d.h. eine Reduktion der Durchlassigkeit erfahren). Im Einstau-
und anschlieRenden Abstauprozess kann es entweder zu einem Ausspuleffekt
der in den SteinkOrper eingedrungenen Feinteile kommen oder es kann zu
einem Abgleiten der Mutterbodenauflage kommen. Eine Gefahrdung der
Standsicherheit des Dammkdrpers, mit einem Verlust der
Hochwasserschutzfunktion ist nicht zu befurchten, es kann aber nach dem
Hochwasserereignis erforderlich werden oberflachennahe Sanierungsarbeiten
durchzufihren.

e Die angeflhrte Durchlassigkeit fur die Humusschicht kann auch geringer sein
als in Abb.17 aufgelistet. Aufgrund des gewahlten Dammaufbaus ist dies aber
nicht kritisch.

e Fur die Zulaufmulde ist eine 75 cm dicke (in 3 Lagen eingebaute)
Oberflachenabdichtung angedacht. Es ist vorab zu klaren und sicherzustellen,
dass ausreichende Mengen an Erdmaterial in den vorgegebenen
Qualitatseigenschaften vorhanden sind.
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2.2.5. Sonstige Anmerkungen zum Dammbau und zu diversen
Anlageteilen

Dammaufstandsflache:

Bezuglich der Dammaufstandsflache heil3t es in [17], Geotechnischer Bericht, Anlage
4, Regelquerschnitten (Auszug)

¢ Dammaufstandsflache verdichtet ca. 0,50 m unter bestehender GOK bzw.
tiefer in Abhangigkeit von Wurzelstocken

e Nachweis einer Wasserdurchlassigkeit < 1,0 x 10-7 m/s

e Mindeststarke des verbleibenden Schichtenkomplexes SKI ca. 0,50 m,
ansonsten Bodenaustausch und Herstellung einer entsprechenden Schicht mit
einer Starke von ca. 0,50 m

e weiches bzw. aufgeweichtes Bodenmaterial ist auszutauschen

In [13], Kap.7.3.1 wird naher ausgefuhrt, dass die Dammaufstandsflache auf = 95 bis
97 % der Proctordichte in Abhangigkeit der angetroffenen Bodenart zu verdichten ist.
Verdichtungskontrolle mittels dynamischen Lastplatte, Abnahmewert des Evayn ist
vorab anhand von Probefeldern und auf Basis von Proctorversuchen festzulegen.

Die verdichtete Dammaufstandsflache wie auch die Ergebnisse der Prufungen der
Dammaufstandsflache sind von der/dem Projektgeotechnikerin/-geotechniker
abzunehmen bzw. freizugeben.

Absetzbecken zwischen Becken 2 und Becken1
(siehe [13], Kap.7.3.18)

In NE-lichen Eckbereich des Beckens 1 kommt im Bereich des Auslaufes vom
Trennbauwerk (zwischen Becken 2 und Becken 1) und dem Auslaufbauwerk ein ca.
0,5 bis 1,4 m unter bestehendes Gelande reichendes und ca. 1750 m? groles
Absetzbecken zu liegen. Das Becken ist als humusiertes Erdbecken ohne
zusatzliche Sicherungsmallnahmen geplant, da laut Einreichprojekt keine
Stromungskrafte zu erwarten sind. Im Trennbauwerk von Becken 2 zu Becken 1
verlauft ein (leicht zum Becken 1 geneigtes) Stahlrohr Uber welches bei der
Entleerung von Becken 2, Wasser ins Becken 1 zurtckgefuhrt werden. Die
Grundungsebene der an das Absetzbecken anschlieBenden Betonbauwerke
(Trennbauwerk und Auslaufbauwerk) liegen ca. 0,3 m hoher wie die Sohle des
Absetzbeckens.

Bewertung durch den SV flir Dammbau:

Es ist sicherzustellen, dass bei der Entleerung von Becken 2 Uber das Trennbauwerk
ins Becken 1 keine (derart gro3en) hydraulischen Gradienten auftreten kdnnen, die
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zu einer Beschadigung des Absetzbeckens bzw. unkontrollierten Eintiefungen in
diesem fuhren konnen. Auflage

Ausleitungsrohr DN 600 bzw. DN1000: im luftseitigen Dammkorper im NE (Becken 2)

Vom Pumpwerk, ist eine Druckrohrleitung DN600 (Lange ca. 415 m) mit einem
ansteigenden Gefalle von ca. 5,0 %0 bis ca. km 0+864 in der Berme des Dammes
des Beckens 2 (siehe Abb.19) geplant. Im Anschluss soll ein Freispiegelrohr DN1000
(L&nge ca. 335 m) das Pumpwasser mit einem Gefalle von 2,5 %0 in das Tosbecken
nach dem Auslaufbauwerk des Beckens 1 ableiten.

Diese Rohre werden unterhalb der Berme, welche im luftseitigen Dammbereich im
NE des Beckens geplant ist, gefuhrt (Abb.19). Die Verlegung der Rohre erfolgt
nachtraglich, nachdem der Grofteil (95%) der Konsolidierungssetzungen des
Dammbauwerkes abgeklungen ist um das geplante Gefalle der Rohre
sicherzustellen. Im Bereich der Freispiegelleitung sind alle 40 m Schachte DN1200
vorgesehen.

RQ16f Damm mit Berme Becken 2, Fenster G e R s O 05055001 590
Regelquerschnitt M 1:100  ccemmamcmencaomsosmomsmmenox S, 280maa /o
I

ca 0,15 m unter DOK N, PAfimE A v

Dichielement aufbetonien C20025 bis
Ste

Ausleitungsrohr DN600
bzw. DN1000, Becken 2

Mutterbodenaufiage €3. 0.20 m mit Grasr .

SHIZMGPEr

3) Drainagekdrper bis  eavies
OK SKIII, unverrohrt

g 380 N Drankomposit Flichendrinage
Dranagektrper bis OK SKIIl i =
mind, 1,00 ol (Bodenaustausch bis OK SKI)

rsten o g wine
Sehicht mit eines Stike von ca. 0,50 m
gichea bpw, guigewsichies Bodenmaiarial ol =)

Abb.19: Im luftseitigen Dammkorper gefuhrtes Ausleitungsronr DN600 bzw. DN1000
(Auszug aus dem Geotechnischen Bericht [17], RG16f

Bewertung durch den SV flir Dammbau:

Im Falle einer Beschadigung der Leitung bei gleichzeitigem Pumpbetrieb kann es
(Bereich der Druckrohrleitung verstarkt) zu einer starken Durchnassung des
Dammkorpers  und  moglichen Standsicherheitsproblemen kommen, da ein
weitestgehend  druckfreies AbflieRen der Pumpwasser im z.T. mittel-
geringdurchlassigem Stlutzkorpermaterial nicht ausreichend sichergestellt ist.

In der Kunette fur das Ausleitungsrohr DN600 bzw. DN1000 ist eine in Drainagekies
verlegte, ausreichend dimensionierte Begleitdrainage mitzuftihren und alle ca. 40 bis
50 m ist eine Ausleitung in Richtung Dammful} (die einen Austritt von Wassern
erkennen lasst) herzustellen. Die Ausleitungsstelle der Drainage ist durch einen
kleinen Steinkorper vor Erosion zu schiutzen. Auflage
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Tosbecken:

Ostseitig des Auslaufbauwerks des Beckens 1 ist ein Tosbecken geplant (Lage siehe
in Anlage 6, Belage 2 [19]). Die Sohle des Tosbeckens liegt bis zu ca. 0,85 m unter
dem bestehenden Gelande, und weist eine Breite bis zu ca. ca. 7,00 m auf. Seitlich
an das Tosbecken angrenzend sind Dammschuttungen mit bis zu ca. 1,00 m Hohe
und einer Kronenbreite von 1,0 m vorgesehen. Die Bdschungsneigungen betragen
1:2. Der maximale Wasserspiegel im Tosbecken liegt ca. im Bereich der
anschliellenden Gelandeoberkante. Beim Tosbecken erfolgt auch die Einleitung des
Ausleitungsrohres vom Pumpwerk Becken 2.

Folgender Aufbau des Tosbeckens ist den Einreichunterlagen (siehe [13],
Kap.7.3.19) zu entnehmen.

e Betonbett ca. 0,50 m
e Steinsatz LMB 60/300 mit ca. 0,30 m Einbindung ins Betonbett
e Zusatzliche Storsteine

Eine Skizze des Tosbeckenquerschnittes kann der [13], Kap.7.3.19, Abbildung 31
entnommen werden.

Ausleitungsgraben:
(siehe [13], Kap.7.3.20)

Im Anschluss an das Tosbecken von ca. km 0+028 bis km 0+210 nach Suden hin ist
ein Ausleitungsgraben vorgesehen. Dieser ist mit einer Sohlbreite von ca. 3,50 m und
einem Sohlniveau von ca. 204,00 bis 203,70 m u. A. bei einem Gefalle von ~ 2,0 %0
vorgesehen. Das Bestandsgelande wird hierfur mit bis zu ca. 1,35 m abgetragen.
Seitlich sind Begleitdamme mit einer Hohe bis zu ca. 0,75 m und einer Dammkrone
von mindestens 3,00 m Breite herzustellen. Die Béschungsneigungen der Damme
werden mit einer Neigung von 1:2 ausgefuhrt. Der max. Wasserspiegel im
Ausleitungsgraben kommt max. ca. 0,40 m Uber dem anschlieRenden Gelande zu
liegen. Bezlglich der Herstellungsdetails und -anforderungen wird auf [13],
Kap.7.3.20 verwiesen. Am Ende des Ausleitungsgrabens erfolgt die Einleitung in die
Ausleitungsrohe 2xDN1200 uber einen Rohrkopf (Bauwerk aus Stahlbeton).

2.2.6. Fenster im zentralen Dichtelement
Auf die Anordnung und geplante Ausflhrung des zentralen Dichtwandelementes
wurde weiter oben bereits eingegangen. Auf das Erfordernis der Ausflihrung von
Fenstern in den Dichtwanden wurde oben ebenfalls bereits eingegangen. Im
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Folgenden werden noch Detailhinweise als (sinngemalie) Auszige aus [13], Kap.4
sowie im Kap.7.3.10 angefugt.

In Kap. 4 ist der Grundwasseraufstau bzw. die Grundwasserabsenkung des
mittleren Grundwasserspiegels MGW fiir 7 Fenster mit ca. 5,0 m Léange im
nordéstlichen Beckendamm (Damm Becken 2 mit Berme) und 3 Fenstern im
Querdamm (2 Fenster unter den Rampen mit 10,0 m Lénge, 1 Fenster beim
Absetzbecken mit ca. 5,0 m Lénge). Flr die Ddmme der Zulaufmulde ist keine
Untergrundabdichtung geplant und wurde eine solche in den Berechnungen auch
nicht berticksichtigt.

Die Berechnung fiir den mittleren Grundwasserstand MGW zeigt, dass durch die
Fenster der Anstieg des Druckniveaus des Grundwassers beim Querdamm auf
ca. 0,80 bis 0,90 m reduziert werden kann, und keine Druckniveaus des
Grundwassers lber Geldndeoberkante entstehen. Des Weiteren reduziert sich
die max. Grundwasserspiegelabsenkung unmittelbar nach dem &stlichen
Beckenbereich auf ca. 0,60 m. Der Einfluss auf die néchstgelegenen
abstromigen Wasserrechte kann mit einer Absenkung von ca. 0,20 bis 0,25 m
abgeschétzt werden.

Derzeit ist folgende Lage der Fenster geplant (siehe Lageplan in [19], Beilage 2 bzw.
[13], Kap.7.3.10):

e Querdamm (Rampenbereich) ca. km 0+143, Lange ca. 10,0 m,
Durchflusshéhe ~ 2,40 m

e Querdamm (Rampenbereich) ca. km 04323, Lange ca. 10,0 m,
Durchflusshéhe ~ 2,10 m

e Querdamm (Absetzbecken) ca. km 0+471, Lange ca. 5,0 m, Durchflusshohe ~
2,20m

e Becken 2 ca. km 0+523, Lange 5,0 m, Durchflusshéhe ~ 1,30 m
e Becken 2 ca. km 0+598, Lange 5,0 m, Durchflusshéhe ~ 1,30 m
e Becken 2 ca. km 0+665, Lange 5,0 m, Durchflusshéhe ~ 1,50 m
e Becken 2 ca. km 0+754, Lange 5,0 m, Durchflusshéhe ~ 2,00 m
e Becken 2 ca. km 0+833, Lange 5,0 m, Durchflusshéhe ~ 2,30 m
e Becken 2 ca. km 0+917, Lange 5,0 m, Durchflusshéhe ~ 2,00 m
e Becken 2 ca. km 0+994, Lange 5,0 m, Durchflusshéhe ~ 2,20 m
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Fur die Detailplanung der Auslegung der Fenster ist die folgende Vorgehensweise
geplant [13], Kap.7.3.10, wie sie z.B. in den Regelschnitten in [17] beschrieben ist
(Auszug).

Bei den Fenstern sind Kernbohrungen mit Pumpversuchen vorzusehen. Auf
Basis der Erkundungsergebnisse sind die Fenster in Abhéngigkeit des
Tiefenverlaufes der Bodenschichten und der Wasserdurchléassigkeitsbeiwerte ks
festzulegen. Diesbeziiglich sind vertikale Durchstrémungsberechnungen zur
Ermittlung der Gradientenverldufe und Sickerwassermengen durchzufiihren. Zur
Darstellung des Einflusses auf das Grundwasser sind die Ergebnisse in der
Grundwassermodellierung zu berticksichtigen.

Weiters heildt es in [13], Kap.7.3.10 dass die Ergebnisse der Bohrungen und der
Grundwassermodellierung der/dem Projektgeotechniker/In vorzulegen und von
dieser/diesem freizugeben sind.

Die fur die Detailplanung der Fenster in den Dichtwanden in [17] beschriebenen
erganzenden Baugrunduntersuchungen (Kernbohrungen) und  vertieften
Grundwasserstromungsberechnungen sind vollumfanglich auszufihren. Auflage

2.2.7. Uberstromstrecken
Fir die Dammbauwerke sind zwei Uberstrdmstrecken vorgesehen (siehe auch
Lageplan in [19], Beilage 2):

e Querdamm ca. km 0+114 bis 0+394 (Lange ca. 180 m)

e Becken 2 ca. km 0+225 bis 0+452 (nordostliches Beckenbereich — Lange ca.
225 m)

In Abb.20 und Abb.21 sind die Uberstromstrecken (Auszug aus [17], Beilage 7 und 8)
im Schnitt dargestellt. Die Bemessung erfolgte durch das Buro Werner Consult. Der
Aufbau der befestigten Uberstromstrecke ist wie folgt geplant (Auszug aus [13],
7.3.11):

o Kiesauflage 4/32 mit ca. 0,20 m (Bbschungsbereich) und ca. 0,35 m
(Tosbecken)

e Kunststofffolie gegen Betonage
e Betonbett ca. 0,50 m
e Steinsatz LMB 60/300 mit ca. 0,30 m Einbindung ins Betonbett

e Mutterbodenauflage ca. 0,06 m (Béschungsbereich) und ca. Kantkorn 0/45
nach RVS 08.15.01 (Tosbecken)

e Abschlussmauer mit Entwésserungséffnung DN100 1x/m
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o Vorgelagerter Sickerkérper (Dranagematerial entsprechend Abschnitt 7.3.6.)
ummantelt mit Filter- bzw. Trennvlies und Mutterbodenauflage

Dichtelerment oufbetoniert C20/25,
ven ca. 0.8m bis ca. 0.15m unter DOK
Steckeisen eingebohrt Abstand ca. 0.50m

5 em Uberschittung
40 em Steinsatz LMB 60,/300 (30cm eingebettet)
S0ern Betonbettung
20 cm Filterschicht / Kiesbett
Filtervlies

Leistenstein
| eingebunden in Dichtelement

™ R

WP
¥
=

bilisierte Tragschicht

LMB 60/300 (30cm eingebettet)
n Drainagebeton
Kiesbett

gemid
Erfordernis Belastungskdrper
2,00 m Stdrke fiir eine wossers

A

1,50 m Stdrke fur eine wassers

Drainagerchr gemif
1 0,75 m Stdrke fir eine waossers
A

hydraulischer Erfordernis
(Zwischenwerte kdnnen interpolic
fikerstabil zum Stiutzkorper

Flichenentlastung, Entlastungsgriiben ca. 0.60 : ohne Filterstabilitdt erhihte Cou

Abb.20: Uberstromstrecke im Querdamm zwischen Becken 1 und Becken 2 ([17],
Beilage 8)

RQ1 6] Damm Uberstrémsh’ecke (Sicherung Uberstrémstrecke entsprechend Werner Consult) ~ Beionelatie austauschbar

020x045m
H . Dichtelement aufbetoniert C20/25
Regelquerschnitt M 1:100 Slcthoiean aingabolnt Apsnt ca. 050 m
Mutterbodenauflage ca. 0,05 m mit Grasnarb 3,00 I zentrales Di
Stutzkarper. ca. 0,85 m unter DOK

R ) .03 T ok Zentrales Dichtelement ca. 0,50 bis 0.60 m Starke
Betonbelt bis ca. 0,20 m unier Steinsatz im Bodenmischverfahren
Kunststofffolie gegen Betonage s MulisBiodenafiage c4..0,20) m it Grasnarbe:
0,15 m Kantkom 0/45 entsprechend RVS 08.15.01 I ca.0,20 bzw. 0,35 m Kiesauflage 7% 75 Filterviies optional
Mauer 0,30x0,9010,45x1,00 - S i Belastungskbrper
Entwasserungs6finung DN100 1x/m 3 K Steinauflage RK 63/100 ca. 0,20 m
4,00 2, Ablaufmuide
Mutterbodenaufiage ca. 0,20 m G, i e
mit Grasnarbe \ = = E_ bsetzb
I " x l O "’ N s
B CEm—— Dammaufstandsflache verdichtet ca. 0,50 m uner bestehender GOK
SR — e ok S 0 60 a0 bzw. tiefer in Abhangigheft von Wurzelstgcken

weiches bzw. aufgeweichtes Bodenmaterial ist mit
Filterviies’ dem Stiitzkbrpermaterial auszutauschen
Flachenentlastung, Entlastungsgraben

Sickerkbrper
Dranagematerial
bis OK SKIIl

SKIll: Gr; Gr.G; Gr,W: s'Gr,

Abb.21: Uberstromstrecke im Dammbereich — Becken 2 (Nordwest) ([17], Beilage 7)

Bewertung durch den SV fir Dammbau:

Fir die im Dammkorper gefuhrten Rohre (siehe Abb.20) ist eine Rohrstatik zu flihren
bzw. der Nachweis der ausreichenden Sicherheit fur ULS und SLS zu erbringen.
Insbesondere sind auch die aufgepragten Verformungen durch Mithahmesetzungen
des Dammkdorpers zu bertcksichtigen. Auflage

Aufgrund des bestehenden Auwalds in den beiden Becken 1 und 2 ist viel Totholz zu
erwarten und im Einstaufall von entsprechend grof3en Treibholzmengen. Ob diese
bei den Uberstromstrecken zu einem Aufstau und somit zu einer verminderten
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Uberstrommenge  fihren kénnen, ist im Rahmen der Sitzung der
Staubeckenkommission gemeinsam zu diskutieren. Besteht bei den beiden
Uberstromstrecken (Trenndamm und Uberstromstrecke Becken 2) die Gefahr einer
Verlegung durch Treibholz und in Folge eines Wasseraufstaus sind entsprechende
Rechenkonstruktionen zur Abweisung von Treibgut vorzusehen. Auflage/Diskussion

Vliese und Geotextilien:

Bezuglich der in den Einreichunterlagen angefuhrten Materialspezifikationen fur die
Filter- und Trennvliese wird auf Kap. 7.3.21 im Geotechnischen Bericht [13]
verwiesen. In diesem sind die Anforderungen an die Vliese fur den luftseitigen

Drainagekorper, die Flachendrainage und den Belastungskorper detailliert
aufgelistet.
2.2.8. Prufungen und Probefeld

In Kap.7.4 in [13] sind die geplanten Prufungen (Eignungsprifungen, begleitende
Prufungen wahrend der Bauausfuhrung, Probefelder etc.) detailliert beschrieben. Die
Ergebnisse der Eignungsprufungen sind dabei von der/dem Projektgeotechniker/In
freizugeben. Im Folgenden werden die beschriebenen Prufungen nur auszugsweise
und beispielhaft angefuhrt.

Prufprogramm Dammbaustoffe und Oberflachenabdichtung Kap.7.4 in [13], Tab. 35:

Entlastungs- o luftseitige o :
Versuch graben ;Ia.chen- Boschungs- Stiitzkorper’ Bef;tungs- Sihmt?rfﬁn Wegkorper Ot;e;ﬂrihen
und Entlastung ranees fulkdranage P, BEC AT
. r 3
KV, WN [ je5.000m? 1x je5.000m* | je2500m® | je5.000m* | jes.0oom? |ULii€3000m\ e g 600 ms
o.L.: je 5.000 m
ATT je 2.500 m? je 5.000 m?
PROC je 7.500 m? je 7.500 m? je 7.500 m?
KWERT je 7.500 m? 1x je 7.500 m? je 7.500 m? je 7.500 m? je 7.500 m?
VGL je 2.500 m? je 5.000 m? je 5.000 m*
RSV je 10.000 m? je 10.000 m? je 10.000 m?
ent. bescheid- | ent. bescheid- | ent. bescheid- ent. bescheid- ent. bescheid- ent. bescheid-
BAWP gemafken gemalken gemalken je 7.500 t gemalen gemdlen gemadfien
Vorgaben Vorgaben Vorgaben Vorgaben Vorgaben Vorgaben
CAMG 1x 1x
KV, WN...Kornverteilungsanalyse und natlirlicher Wassergehalt
ATT...Atterberg sche Zustandsgrenzen in Abhangigkeit der Bodenart
PROC...Proctorversuch
KWERT...Wasserdurchlassigkeit
VGL...Gluhverlust (organischer Anteil)
RSV...Rahmenscherversuch
BAWP...Nachweis der Bodenklasse nach Bundesabfallwirtschaftsplan
CAMG...Nachweis des Kalzium- und Magnesiumkarbonatanteils
u.L. bzw. o.L....untere bzw. obere Lage
'erhdhter Untersuchungsumfang aufgrund der Inhomogenitit der Bodenaushubdeponie Leni (vgl. [4])
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Weiters heildt es in Kap.7.4.1.1 in [13]: Die Eignungsprufungen sind mit der/dem im
wasserrechtlichen Bewilligungsverfahren bestellten Sachverstandigen fur Geotechnik
abzustimmen. Auf Basis der erforderlichen Kubaturen ist ein detaillierter Prufplan far
die Eignungsprufungen zu erstellen.

Bezuglich der vorbereitenden Prifungen fur die Festlegung des Bindemittels fur die
Bodenmischverfahren folgender Teilauszug aus Kap.7.4.1.2 in [13]:

Flr die Festlegung des Bindemittels des Bodenmischverfahrens und der DSV-Saulen sind die folgen-
den Punkte zu berucksichtigen:

* unterschiedliches Bodenmaterial der angetroffenen Schichtenkomplexe und des Stutzkorpers
e Chemismus der Bodenmaterialien, insbesondere der organischen Bestandteile des Schichten-
komplexes SKla

e Chemismus des Grundwassers

Die entsprechenden chemisch-analytischen Untersuchungen sind noch durchzufihren. Die hierfur
erforderlichen Proben (vgl. Tabelle 36) sind aus noch herzustellenden Bohrungen (vgl. Abschnitt 8) zu
entnehmen.

Auch die erforderlichen Suspensionsprifungen sind in Kap.7.4.1.2 ausgefuhrt.

In Kap.7.4.2 sind die Probefelder fir die Dammkérper (Kap.7.4.2.1), die
Oberflachenabdichtung (Kap.7.4.2.2), das Bodenmischverfahren mittels
Mehrfachschnecken bzw. -mischfligel (Kap.7.4.2.3), das Fras-Misch-Injektions-
verfahren und die DSV Saulen (Kap.7.4.2.4) detaillierter beschrieben.

Sodann sind in Kap.7.4.3 die Kontrollprufungen fur/wahrend der Bauausfuhrung fur
samtliche der zuvor genannten Bauteile bzw. Baustoffe eingehender beschrieben.
Beispielhaft wird im Folgenden (Tabelle 39 aus Kap.7.4.3,) der maximale
Beurteilungsmalstab fur die Kontrollprifungen der Dammbaustoffe wiedergegeben.
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Aushubsohle Entlastungs- o luftseitige
i Fldchen- . b Belastungs- Schotterrasen b
Versuch (auch graben Boschungs- Stiitzkorper % : i Wegkdrper
dranage : korper (gemischt)
Tosbecken) und Entlastung ! fulldranage ? i
1x alle 500 m? s je Lage und alle A i
ioE - 2 i B B Lag
KV, WN bZ\T\I. 1x je Fenster alle 100 m 500 m .bzv\._ alle 50 m alle 250 m Sisana
Bmax ™~ 50,0m Amax ™~ 50 M
je Lage und alle
ATT”! 1.000 m? bzw.
Amax ~ 100 m
1x alle 1x alle je Lage und alle o
ROHD | 1.500 m?bzw. | 2.500 m? baw. 1500m?bzw. | _° 8¢ 5x
ma ~ 150 m Amax ~ 150 m Amax ™ 150 m
alle 1x alle je Lage und alle i
PROC | 3.000 m? bzw. | 5.000 m? bzw. 3.000 m? bzw. a|J|E 50% - 5x
Amax ~ 300m Amax ~ 300 M Amax ~ 300 m
1x alle i je Lage und alle i isga
KWERT 1.000 m? bzw. 1x je Fenster lle 300 3.000 m? bzw. IJI 30%
s~ 100 M bt Eb e e~ 300 M e
je Lage und alle
VGL 600 m? bzw. alle 250 m
Amax ™ B0 M
je Lage und alle .
RSV : : 2 : 4.000 m? bzw. % ;Z%E
Amax ~ 400 M HREESA
1x alle 1x alle je Lage und alle i
EVDYN | 500m?bzw. | 500 m?bzw. 500 m? baw. aJ”e 553 i alle 50 m alle 50 m
Amae ™~ 50 M Ama ™ 50 M amax ™ 50 M

KV, WN...Kornverteilungsanalyse und naturlicher Wassergehalt

ATT...Atterberg 'sche Zustandsgrenzen in Abhangigkeit der Bodenart

ROHD...Trockendichte

PROC...Proctorversuch

KWERT...Wasserdurchldssigkeit

VGL...Gluhverlust (organischer Anteil}

RSV...Rahmenscherversuch

EVDYN...dynamischer Lastplattenversuch, 1 Serie mit 3 bis 5 Stk_, Priufwerte ermitteln Gber ROHD und PROC
*)...in Abhdngigkeit der Bodenart

Flr Abschnitte mit geringerer Flachenausdehnung bzw. Lange ist jeweils 1 Versuch durchzufiihren.

Entsprechend den angegeben Beurteilungsmalstaben ist ein Prifplan zu erstellen. Der Prifplan ist
der/dem Projektgeotechnikerin/-geotechniker vorzulegen und von dieser/diesem freizugeben.

Die Kontrollprifungen sind unmittelbar vor Beginn der weiterfihrenden Arbeiten durchzufiihren. Fir
langere Arbeitspausen sind die Kontrollprifungen gegebenenfalls zu wiederholen. Die Ergebnisse der
Kontrollpriifungen sind der/dem Projektgeotechnikerin/-geotechniker vorzulegen und von die-
ser/diesem freizugeben. Bei negativen Priifergebnissen sind VerbesserungsmaRnahmen durch
die/den Projektgeotechnikerin/-geotechniker festzulegen und anschlieRend sind die Prifungen zu
wiederholen.

Bzgl. der detaillierten Beschreibung der geplanten Kontrollprifungen fir die
Oberflachenabdichtung (Kap.7.4.3.2), der Bodenmischverfahren (Kap.7.4.3.3), der
DSV Saulen (Kap.7.4.3.4) sowie zusatzlicher Kontrollprafungen (Kap.7.4.3.6) wird
wiederum auf den Geotechnischen Bericht der Einreichunterlagen [13] verwiesen.

Beurteilung durch den SV fir Dammbau:

Das im Geotechnischen Bericht in Kap.7.4 der Einreichunterlagen beschriebene
Prifprogramm ist sehr detailliert und umfassend und ist in der beschriebenen Form
im Vorfeld und im Zuge der Bauausfuhrung umzusetzen. Auflage
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Weitere Hinweise:

Die DSV-Saulen mit einem geplanten Mindestdurchmesser von 1,1 m durchortern
verschiedene, unterschiedlich schwierig zu erodierende Bodenschichten. GroRere
Erosionsenergie ist beispielweise im Einbindebereich der Saulen in das steife bis
halbfeste  Neogen (Schichtkomplex SKIV) erforderlich. Die geplanten
Prufmalnahmen zu Kontrolle der Saulendurchmesser sind in verschiedenen
Tiefenbereichen bzw. unterschiedlichen Schichtbereichen durchzufuhren, sodass der
geforderte Mindestdurchmesser Uber die gesamte Saulenlange sichergestellt wird.
Auflage

Sowohl die Festlegung der letztlich zur Ausfuhrung gelangenden Jetparameter (DSV-
saulen) wie auch der Nachweis der geforderten Mindestdurchmesser der DSV-
Saulen hat im Verantwortungsbereich der ausfuhrenden Fachfirma zu liegen (und
sollte vertraglich auch so geregelt werden).

2.3. Standsicherheitsuntersuchungen und sonstige Geotech-
nische Berechnungen und Nachweise

Im gegenstandlichen Kapitel werden die wesentlichsten, der sehr umfangreichen
Geotechnischen Berechnungen in den Projektunterlagen diskutiert. Es handelt sich
hierbei um die Berechnungen zum Nachweis der Standsicherheit der
Dammbauwerke, umfangreiche Durch- und Unterstromungsberechnungen (stationar
und instationar) fir die Dammkorper, Setzungsabschatzungen fur Damm- und
konstruktiven Bauwerke, vertiefte Untersuchungen zum Suffosions- und
Erosionsverhaltens im  Einstaufall sowie Abschatzungen zum  Thema
Bodenverflussigung im Lastfall Erdbeben.

Die fir die verschiedenen Problemstellungen ausgewahlten Berechnungs-
querschnitte sind im Lageplan in [19] (Beilage 6 des Geotechnischen Berichts)
dargestellt und in Tabelle 6, Kap.5.3 des Geotechnischen Berichts [13] aufgelistet. Im
Folgenden wird Tabelle 6 mit der Auflistung der Berechnungsquerschnitte und der an
diesen durchgefuhrten rechnerischen Untersuchungen dargestellt (Auszug):
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wasserseitige Boschung
Dammkrone / Berme
Beckenabschnitt Profil luftseitige Boschung Zielsetzung der Berechnungen
Anmerkung
Neigung 1:2, Hohe ~4,95 m
Breite 3,00 3,00 3 : .
QPF_5 Nei rLelll'lel'z ﬂh;r{e ~g [;?] - » generelle Uberlegungen zur Ausbildung der luftseitigen
km 0+833 EIBL0B LS ; Boschungen)
mit und ohne Fenster im Untergrund
Neg;u:g ;:EbHor}e;{?éSS ™ # Nachweis der Gradienten, Abschatzung Sickerwasser-
QPF_1 Nei rﬁ.:elfz -—1r2he ~5 9”3 m e 2
km 0+523 BB . « BHQ und SHQ
R iR Ealisiain Ubterarand # Standsicherheit luftseitige Boschung
Neigung 1:2, Hohe ~5,10 m
Breite 3,00 3,00
QPF_4 Nei r5|l-| 3 1;2 __{2":; i 5 ;; m * Nachweis der Gradienten, Abschatzung Sickerwasser-
km 0+754 B : menge
mit und ohne Fenster im Untergrund
RTR_Becken 2 Neigung 1:2, Hohe ~4,95 m
QPF 5 Breite 3,00 m / 3,00 m # Nachweis der Gradienten, Abschatzung Sickerwasser-
e 0+_833 Neigung 1:2, Héhe ~ 5,00 m menge
* BHQ
mit und ohne Fenster im Untergrund
Neigung 1:2, Hohe ~4,30 m
QPF 7 Breite 3,00 m / 3,00 m
e 0:994 Neigung 1:2, Héhe ~ 4,40 m * Abschatzung Sickerwassermenge
mit und ohne Fenster im Untergrund
- N - * Nachweis der Gradienten, Abschatzung Sickerwasser-
Neigung 1:2, Hohe ~ 5,40 m
menge
Breite 3,00 m . ol
Qr_9 Nei 1:3 Hohe ~ 5.80 + malgebend fir BHQ bzw. SHQ
km 0+450 SR RO * instationdre Berechnung
St Eensatin Uniararing » Standsicherheit luftseitige und wasserseitige Boschung
# Sonderlastfall 5000- und 10000-j3hrliches Erdbeben
Neigung 1:2, Hhe ~ 4,35m
RTR_Becken 1_Ost Breite 3,00 m
(ein Berechnungsprofil QpP_18-19 Neigung 1:2, Héhe ~ 4,45 m ® Abschatzung Sickerwassermenge
mit QPF_3)
ohne Fenster im Untergrund
Neigung 1:2, Hohe ~ 4,85m
RTR d Breite 3,00
(ein BeFi:iLna;;pr:ofil QPF_3 -’\ieigunprle'lze"-ié:heT-i 85 m * Nachweis der Gradienten, Abschatzung Sickerwasser-
’ km 0+487 S ’
mit QP_18-19) i i
mit Fenster im Untergrund

wasserseitige Boschungshéhe 4,5 m

Standsicherheit wasserseitige Boschung
(Starke Belastungskdrper)

wasserseitige Boschungshoéhe 3,0 m

Standsicherheit wasserseitige Boschung
(Starke Belastungskdrper)

wasserseitige Boschungshoéhe 2,0 m

* Standsicherheit wasserseitige Boschung
(Starke Belastungskorper)
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wasserseitige Boschung
Dammkrone / Berme

Beckenabschnitt Profil luftseitige Boschung Zielsetzung der Berechnungen
Anmerkung
Neigung 1:2, Hohe ~ 3,00 m
Breite 3,0 m
ar_1a Neigung 1:2, Hohe ~ 1,50 m # Standsicherheit wasserseitige Boschung

Oberflachenabdichtung
Meigung 1:2, Hohe ~ 2,20 m
Breite 3,0 m
aP_5 Neigung 1:2, Hohe ~ 2,35 m

RTR_Becken 1_Ost
* Abschatzung Sickerwassermenge
» malgebend fir BHQ bzw. SHQ

# instationdre Berechnung

Oberflichenabdichtung & Standsicherheit luftseitige Boschung

Neigung 1:2, Hohe ~ 2,20 m
Breite 3,0 m
RTR_Zulaufmulde_links QP_6 Meigung 1:2, Hohe ~ 2,05 m

+ malgebend fir BHQ bzw. SHQ,
& Standsicherheit wasserseitige Bdschung

Oberflachenabdichtung

2.3.1. Kontakterosion und Suffosion

In den Einreichunterlagen wurden im Geotechnischen Bericht [13], Kap.6.1 sowie der
zugehdrigen Anlage 1 [14] umfangreiche Untersuchungen und Berechnungen
betreffend die Thematik Kontakterosion im Ubergang des Schichtkomplexes SKI zu
SKIIl sowie der Thematik Suffosion im Aquifer (Schichtkomplex SKIll) durchgefuhrt.
Wie oben bereits mehrfach ausgeflihrt, kommt es aufgrund der erforderlichen
Fenster in der Dichtwand im Einstaufall zu Stromungsprozessen vom Speicher durch
die i.A. gering durchlassige Bodenschicht SKI in den Schichtkomplex SKIlI (=Aquifer)
und im Bereich des Iuftseiigen Dammkorpers nach oben in Richtung des
Dammfullbereichs. Zur kontrollierten Ableitung der Sickerwasser werden unterhalb
des Iuftseitigen Dammkorpers umfangreiche flachen- und grabenformige
Entspannungskorper wie auch umfangreiche Drainagekorper im Bereich des
luftseitigen DammfulRes hergestellt (siehe Kap.2.2.2).

Die maligebenden Kennzahlen aus den durchgeflhrten Kornverteilungsanalysen fur
die Bodenmaterialien der Schichtenkomplexe SKI und SKIll sind der Beilage 1 des
Geotechnischen Berichts [14] zu entnehmen. Die den Untersuchungen zugrunde
gelegten KorngrdélRenverteilungen finden sich in den Beilage 2 — 5, die zugehdrigen
Detailberechnungen in Beilage 8 folgend.

Die Abschatzung der Sicherheit gegenuber Kontakterosion zwischen den
Schichtkomplexen SKI und SKIlII wurden nach Mar, nach Witt und nach Sherard
gefuhrt. Die Ergebnisse nach Mar zeigen keine ausreichende Sicherheit, jene nach
Witt zeigen eine ausreichende Sicherheit und jene nach Sherard zeigen nur teilweise
eine ausreichende Sicherheit [13]. Die in Folge durchgeflhrten Abschatzungen zur
Bestimmung der kritischen hydraulischen Gradienten ergeben Werte von ca. 1,05 bis
1,25 nach Busch und ca. 1,75 nach Istomina. (Bezlglich der Literaturverweise zu
den jeweiligen Nachweismethoden wird auf [13] verwiesen.)
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Die Untersuchungen bezuglich einer ausreichenden Sicherheit gegen Suffosion in
der sandigen Kiesschicht des Schichtkomplexes SKIll zeigen nach Mar ebenfalls
keine ausreichende Sicherheit und nach Witt teilweise eine ausreichende Sicherheit
[13].

Bewertung durch den SV flir Dammbau:

Aufgrund von Einstauhdhen in den Becken im Hochwasserlastfall von bis zu > 4 m
und sehr unterschiedlichen Dicken des Schichtkomplexes SKI (von < 1 m bis zu
knapp 3 m) ist jedenfalls mit Gradienten zu rechnen, die lokal zu Materialtransporten
(Erosion, Kontakterosion) im Schichtkomplex SKI in den Schichtkomplex SKIll fuhren
konnen. Auch innerhalb des Schichtkomplexes SKIIl kann es zur Verfrachtung von
Feinteilen im Korngerust dieses Schichtkomplexes kommen. Aufgrund der
gegebenen Randbedingungen (Erhalt des Auwaldes und erforderlicher Einbau von
Fenstern in die Dichtwand) kénnen derartige Effekte nicht ganzlich vermieden und
ausgeschlossen werden. Der Planer hat dieser Situation durch eine funktionale und
robuste Bauweise des Dammkoérpers mit umfangreichen flachen- und graben-
férmigen Entlastungskorpern sowie entsprechenden bis in den Schichtkomplex SKIlI
reichenden Drainagekorper im Bereich des Dammfules Rechnung getragen. Im
Bereich der Fenster in der Dichtwand werden dicke Flachendrainagen als Austausch
der uberlagernden Schicht SKI unterhalb des luftseitigen Dammkorpers (bis fast an
die zentrale Dichtwand reichend) vorgesehen (siehe z.B. Regelquerschnitt RQ16f in
[19]), d.h. eine effektive Druckentspannung unterhalb des luftseitigen Dammkorpers
ist sichergestellt. Die aus dem Schichtkomplex III austretenden Wasser werden in
Drainageleitungen gefasst und dem Pumpwerk im Norden der Anlage zugefuhrt.

e Hinzuweisen ist darauf, dass die Problematik eines mdglichen
Materialtransportes im Schichtkomplex SKIII in Richtung des luftseitigen
Dammkorpers (bzw. Dammfuldes) auf den Bereich der geplanten Fenster in
der Dichtwand konzentriert ist. Bei ausreichendem horizontalem Abstand zu
diesen Fenstern und einer ca. 1,5 m in das Neogen einbindenden Dichtwand
ist dieser Materialtransport (auf3erhalb des Bereiches dieser Fenster und bei
intakter Dichtwand) nicht zu erwarten.

e Aufgrund der im Vergleich zum Schichtkomplex SKIII i.A. groReren kf-Werte
der Flachendrainage bzw. geplanten Drainagekorper (im Bereich der Fenster
in der Dichtwand) kommt es zu einer gewissen Abnahme der
Stromungsgeschwindigkeit in den Drainagekdrpern, die den Weitertransport
von Feinkorn tendenziell einddammen. D.h. einer Verlegung der
Drainagekorper im Bereich des luftseitigen Dammkorpers wird hierdurch
entgegengewirkt.

Beim das Becken 1 und Becken 2 trennenden Querdamm sind auf Seiten des
Beckens 2 ebenfalls Flachenentlastungen und Drainagekdrper (vergleichbar zu jenen
auf der Luftseite der Aussendamme) am Becken 2-seitigen Dammful} vorgesehen.
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Damit ist das Sicherheitsniveau dieses Innendammes bei Einstau von Becken 1 und
leerem Becken 2 vergleichbar zu jenem der AuRendamme. Ein Einstau von Becken 2
ohne Einstau von Becken 1 ist laut Befullungs- und Entleerungsplan der Becken
nicht angedacht, weshalb es keinen Entspannungsmal3nahmen im Becken 1-seitigen
DammfulBbereich des Querdammes bedarf.

Es ist durch den Betriebsplan und entsprechende Kontroll- und Steuerungs-
malinahmen sicherzustellen, dass eine Entleerung von Becken 1 nur mit einer
gleichzeitigen Entleerung von Becken 2 erfolgt. Ein volles Becken 2 bei entleertem
Becken 1 (bzw. allgemein ein absolut um mehr als 0,5 m hoherer Wasserspiegel in
Becken 2 in Bezug zu Becken 1) ist nicht zulassig. Auflage

Aufgrund der kurzen Dauer von hoheren Einstausituationen in den Ruckhaltebecken
ist der geplanten Bauweise, trotz tlw. zu erwartenden (und praktisch
unvermeidbaren) lokalen Verfrachtungen von Feinkorn zuzustimmen. Die potentielle
Problematik von mdglichen Materialtransporten in Richtung luftseitigem Dammful}
konzentriert sich auf den Bereich der geplanten Fenster in der Dichtwand.

Im bzw. nach dem Einstaufall sind die luftseitigen Dammabschnitte im Bereich der
geplanten Fenster in der Dichtwand durch einen SV der Geotechnik zu begehen und
zu kontrollieren. Auflage

Es ist zu prifen (diskutieren) ob im Einstaufall eine mengenmalige Kontrolle der
Wasserzufliusse aus den Sammeldrainagen der luftseitigen Drainagekorper in das
Pumpwerk durchgefihrt werden kann. (Eine Veranderung der Menge der
Wasserzuflisse bei vergleichbaren Einstauhdhen in den Becken konnte Uber eine
madgliche Veranderung der Unterstromungsverhaltens sowie der
Funktionstauglichkeit der luftseitigen Drainagemalinahmen Aufschluss geben).

2.3.2. Bodenverflussigung

In [13], Geotechnischer Bericht, Kap.6.3 wurde eine mdgliche Gefahrdung durch
Bodenverflussigung im Erdbebenlastfall fur den vorliegenden Standort untersucht.
Die bekanntermallen verflussigungsgefahrdeten Boden liegen im
KorngroRenspektrum von gering plastischen Sand-Schluff-Gemischen bis zu
kiesigen Sanden mit (sehr) lockerer Lagerung. In den Beilagen 34 bis 40 in Anlage 1
des Geotechnischen Berichts [14] sind die KorngroRenverteilungen der anstehenden
Bdden, den Korngrolienbandern (Zonen) verflissigungsgefahrdeter Bdden
gegenubergestellt.

In der Beilage 41 in [14] sind untersuchte Bodenproben zusammengefasst, welche
KorngroRenverteilungen im bezlglich Bodenverflussigung kritischen Kornspektrum
zeigen (siehe Abb.22).
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Abb.22: Bodenproben mit Korngrof3enverteilungen im bezuglich Bodenverflissigung
kritischen Kornspektrum (Auszug aus [14], Beilage 41)

Die Ergebnisse der Baugrunderkundungen und deren Zusammenstellung zeigen,
dass Bodenmaterialien der Kernzone 1 verflissigungsgefahrdeter KV's (Bereich
zwischen den beiden roten Geraden in Abb.22 vereinzelt im Projektgebiet verteilt
sind. Im Bereich der beiden Becken und der Damme zeigen diese Uberwiegend nur
geringe Machtigkeiten von wenigen dm. Lediglich bei der Kernbohrung KB85
(Becken 2) wurden Machtigkeiten bis zu ca. 2,00 m ab ca. 8,00 m Tiefe u. GOK
aufgeschlossen. Nennenswerte Vorkommen verflissigungsgefahrdeter Boden-
materialien wurden jedoch im Bereich der Ausleitung erkundet. Hierbei handelt es
sich um Sande des Schichtenkomplexes SKlla und SKIIb die der Zone 1 und auch
Zone 2 zuzuordnen sind. Zone 2 ist der Bereich zwischen jeweils einer roten und
einer schwarzen Geraden — also die an die Kernzone 1 angrenzenden Zonen in
Abb.22. Die verflissigungsgefahrdeten Sandschichten kdnnen mit einer Machtigkeit
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von bis zu ca. 7,00 m auftreten und stellen hinsichtlich potentieller
Verflussigungsgefahr den Hauptrisikobereich im Projektgebiet dar.

In einem weiteren Schritt erfolgte eine rechnerische Beurteilung der
Verflussigungsgefahr nach KTA 2201.02 (Adam und Paulmichl, 2010 -
Literaturverweis [30] in [13]). In diesem Nachweisverfahren wird in Abhangigkeit der
effektiven und totalen Spannungen, der Berlcksichtigung der untersuchten Tiefe und
der Erdbebenanregung eine bezogene Mindestlagerungsdichte ermittelt unterhalb
derer Verflissigungsgefahrdung vorherrscht.

In [13], Kap.6.3 werden die Berechnungsergebnisse wir folgt zusammengefasst:

e FUr eine OBE-Anregung wird von keiner Verflissigungsgefahrdung
ausgegangen

e Fur eine MCE-Anregung wird von keiner Verflussigungsgefahrdung
ausgegangen, da seitens des Projektanten eine bezogene Lagerungsdichte Id
von mind. 40 — 50% fur die anstehenden Sandschichten attestiert wird.

e Furein SEE-5.000 wird insbesondere fur locker gelagerte Bodenschichten des
Schichtkomplexes SKIl eine Bodenverflussigung nicht mehr ausgeschlossen
bzw. ist eine solche fur ein SEE-10.000 wahrscheinlich.

Bewertung durch den SV fur Dammbau:

Die seitens des Projektanten in [13] und [14] erlauterten und dargestellten (Vor-)
Untersuchungen hinsichtlich einer moglichen Gefahrdung im Projektgebiet durch
Bodenverflussigung im Erdbebenlastfall sind plausibel und gut nachvollziehbar.

Auch die Unterscheidung des Gefahrdungspotentials fir Bereiche mit vorwiegend
wenigen dm dicken, geringplastischen Schluff-Sandschichten (vorwiegend im
Bereich der Becken 1 und 2) und mehrere Meter dicken Schichten bis nahe der
Gelandeoberkante im Bereich der Ausleitung ist plausibel.

Auf Basis der durchgefuhrten Rammsondierungen nicht ganz nachvollzogen werden
kann seitens des SV fur Dammbau die Ausfuhrung in [13], dass in den (schluffigen)
Sanden im Bereich der Ausleitung von einer bezogenen Lagerungsdichte von mind.
Io =2 0,4 bis 0,5 ausgegangen werden kann. Ip = 0,4 bis 0,5 wirde eine (zumindest)
mitteldichte Lagerung voraussetzen, was aus Sicht des SV aus den
Rammsondierungen nicht fur alle Tiefenbereiche nachgewiesen werden konnte.
Damit ware auch fur die MCE-Anregung eine Verflussigungsgefahrdung nicht
grundsatzlich auszuschlief3en.

Insbesondere fur den Bereich der Ausleitung sind im Zuge der weiteren
Untersuchungen und Detailplanung vertiefte Nachweise zur Thematik einer
moglichen Bodenverflissigung im Erdbebenlastfall durchzufuhren. (Empfohlen wird
die Durchfihrung mehrerer CPTu-Versuche sowie SCPT bzw. SDMT — Versuche zur
Bestimmung der Scherwellengeschwindigkeit, um auf Basis der Ergebnisse eine
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vertiefte Untersuchung und Bewertung einer Gefahrdung von Bodenverflussigung im
Erdbebenlastfall durchzufuhren.) Auflage

2.3.3. Setzungsabschatzungen und Vorlastschuttungen

In [13] Kap.6.4 wird beschrieben, dass fur den hochsten Dammbereich sowie eine
Anzahl von Bauwerken (Auslaufbauwerk, Trennbauwerk, Ausleitung und Pumpwerk)
Setzungsberechnungen  durchgefihrt  wurden. Die  Detailangaben  und
Detailergebnisse der Berechnungen sind in Anlage 1 des Geotechnischen Berichts
[14] in den Beilagen 45 bis 69 dargestellt. In Tabelle 9, Kap.6.4 in [13] sind die
berechneten Setzungen wie in Folge als Auszug wiedergegeben, dargestellt:

: ) Setzung Boschungsful? .
Bereich Schnitt i . Anlage / Beilage
bis Dammkrone B €

maximale Grenztiefe ~ 3,0 bis 10,8 cm 1/50

RTR_Becken 1_Ost, RTR_Querdamm, RTR Becken 2 Trennbauwerk ~2,1bis 10,2 cm 1/52

Auslaufbauwerk ~2,3bis81cm 1/48

maximale Grenztiefe ~1,9 bis 9,7 cm 1/63

RTR_Becken 2 nordlicher Dammbereich

Pumpwerk ~ 2,5 bis 8,6 cm 1/65

Berechnungsergebnisse der Setzungsabschatzungen (Tabelle 9 in Kap.6.4 in [13])

Die in Tabelle 9 angeflhrte Grenztiefe wurde generell mit 20% zusatzliche
Spannungen in Bezug zum Eigengewichtsspannungszustand ermittelt. Die max.
Grenztiefe wurde bei ca. 17 m ermittelt. Die Hauptanteile der Setzungen stammen
aus der Schicht SKI sowie SKIV (Neogen). Aufgrund der i.A. geringen
Durchlassigkeit dieser Schichten wurde in den rechnerischen Untersuchungen auch
eine Abschatzung der Konsolidierungszeit (mit dem Programm GGU-Consolidate
Version 2.41) durchgefuhrt. Die Dauer fur die Konsolidierung wird dabei i.A. durch
das im Liegenden anstehende Neogen (SKIV) bestimmt. Die Detailergebnisse der
Konsolidierungsberechnungen sind [14], Beilage 71 bis 76 zu entnehmen und als
Auszug aus [13] wie folgt zusammengefasst (Auszug):

Die Berechnungen zeigen, dass die Setzungen bis auf 1 cm verbleibende
Setzung nach ca. 15 bis 17 Monaten beim Auslaufbauwerk/Trennbauwerk
(Gesamtsetzung im Stauer ca. 6,8 bis 7,0 cm) und nach ca. 23 bis 26 Monaten
im nérdlichen Bereich des Beckens 2 (Gesamtsetzung im Stauer ca. 7,3 bis 8,1
cm) abgeklungen sind. Fir entsprechend geringere Dammhd&hen kann auch von
kiirzeren Setzungsdauern ausgegangen werden.

Zur bestmoglichen Vermeidung von Differenzsetzungen zwischen Dammbauwerk
und den in den Dammen integrierten Betonbauwerken, sowie entlang der
Betonbauwerke bei Dammdurchfihrungen, wie auch zur Sicherstellung eines
weitestgehend differenzsetzungsfreien und spannungsarmen Anschlusses der
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Dichtwande an die Betonbauwerke wird planerseitig (mit dem SV fur Dammbau
vorabgestimmt) die Errichtung von Vor- bzw- Uberlastschittungen im Bereich des
Auslaufbauwerks, des Trennbauwerks und des Pumpwerks geplant. Die
Schuttmaterialen werden ebenfalls aus der Aushubdeponie Leni | gewonnen.
Aufgrund einer geplanten Baudauer von ca. 32 Monaten, einer teilweisen
Uberhdhung der Vorlastschittungen (=Uberlastschiittungen) im Bereich der
Betonbauwerke und durch einen angepassten Ablauf fur die Herstellung der Damme,
ist die erforderliche (in den Berechnungen bis zu ca. 12 Monate abgeschatzte)
Liegezeigt der Uberlastschittungen bis zur Errichtung der Betonbauwerke im
Bauzeitplan gut integrierbar.

Nach Abtrag der Uberlastschiittungen wird das zentrale Dichtelement unterhalb der
Bauwerke errichtet. Nach dem Bau der Bauwerke ist die Dammschuttung bis zu den
Bauwerken herzustellen und anschlieend kann das zentrale Dichtelement nach
ausreichendem Abklingen der Setzungen der Dammschlttung hergestellt werden.
(Laut Einreichunterlagen kann das zentrale Dichtelement voraussichtlich spatestens
nach ca. 26 Monaten des Schuittbeginns der Dammschittung ausgeflhrt werden.)
Die Dichtwande werden somit generell erst nach dem ausreichenden Abklingen der
Setzungen der Dammbauwerke hergestellt, der Anschluss der Dichtwande an die
Betonbauwerke mit Dusenstrahlverfahren erfolgt dann als letzter Schritt. Weitere
Details zur Ausfiihrung der Vor-/Uberlastschittungen finden sich in [13], Kap.7.3.2.

Die detaillierte Uberwachung der zeitlichen Setzungsentwicklungen soll durch
umfangreiche messtechnische UberwachungsmaRnahmen mittels Setzungspegeln
erfolgen (detaillierte Beschreibung siehe [13], Kap.7.3.3).

Bewertung durch den SV fir Dammbau:

Die Setzungsberechnungen bzw. -abschatzungen flir den Dammbau wie auch fur die
geplanten (in die Damme integrierten) Betonbauwerke sind sehr detailliert und die
Ergebnisse plausibel. Die angenommenen Steifemoduli fur die bezuglich
Setzungsermittlung maflRgebenden Bodenschichten sind plausibel — tendenziell auf
der eher vorsichtigen Seite. Die GroRenordnung der zu erwartenden Dauer der
Setzungsentwicklungen (Konsolidierungszeiten) sind grundsatzlich plausibel, aus
Sicht des SV fur Dammbau tendenziell ebenfalls eher konservativ. Aufgrund
madglicher sandig-schluffiger (+/- horizontaler) Zwischenschichten im Neogen und der
dadurch vorherrschenden anisotropen Durchlassigkeitsverhaltnisse konnte es zu
einer etwas rascheren Konsolidierung zufolge horizontaler Drainage kommen. Dafur
werden gewisse Kriechverformungen gegen Ende der Konsolidierungsprozesse die
Setzungsbewegungen etwas verlangern, so dass die in der Einreichunterlagen
angefuhrten Zeiten plausible Richtwerte darstellen. (Eigene Berechnungen wurden
durch den SV fur Dammbau jedoch nicht durchgefihrt.)

Hinzuweisen ist darauf, dass im Zuge der Ausfihrung der Vorlastschuttungen
umfangreiche Setzungsmessungen zur Ermittlung des Zeit-Setzungsverhaltens
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geplant und durchzufuhren sind (Auflage), auf Basis derer dann die Entscheidung
Uber ein ausreichendes Mal an Konsolidierung getroffen werden und der Abtrag der
Vorlastschuttungen angeordnet werden kann. Flexibilitat in dieser Vorgehensweise
liegt in der Anpassung der Liegezeit (die im Bauplan entsprechend zu
berlcksichtigen ist), bzw. gegebenenfalls auch in einer Erhéhung der
Vorlastschuttung bei feststellbaren zu langen Konsolidierungszeiten.

Durch die geplante Bauweise mittels Vorlast- bzw. Uberlastschiittungen ist fiir die
Betonbauwerke (bei ausreichender Vorwegnahme der Setzungen durch die
Vorlastschittunge) sichergestellt, dass die Gesamtsetzungen wie auch die
differentiellen Setzungen in einem akzeptablen Mal} bleiben. Auch der Anschluss der
Dichtungselemente an die Betonbauwerke, der Anschluss der Dichtungswand unter
den Betonbauwerken an diese, konnen mittels tolerierbaren Setzungsdifferenzen und
weitestgehend spannungsarm errichtet werden. (Dies ware bei einer Ausfihrung von
Tiefgrindungselementen fur die in den Dammbauwerken integrierten Betonbau-
werken deutlich schwieriger sicherzustellen.)

2.3.4. Stationare Durchstromungsberechnungen (Becken)

In den Einreichunterlagen in Kap.6.5 und 6.6 im Geotechnischen Bericht sowie der
Anlage 2 zu diesem ([13] und [15]) wurden sehr umfangreiche stationare und
instationare Durchstromungsberechnungen fur die Damme durchgefuhrt. Mittels FE-
Berechnungen (GGU-SS-FLOW2D Version 9.06) wurden in den stationaren
Berechnungen folgende Lastfalle untersucht:

e Einstau HQ100

e Einstau BHQ

e Einstau HQ100 mit Rlickgang BHQ luftseitig auf Gelandeoberkante
e Schadstelle Dichtelement im Dammkarper

e Schadstelle Dichtelement im Untergrund

e Einstau SHQ

Dabei wurden auch umfangreiche Variationsberechnungen mit max-min-Werten fur
die Durchlassigkeiten der Dammbaumaterialien sowie variablen Durchlassigkeiten fur
die Bodenschicht SKIII zur Einschatzung des zu erwartenden Durch-
stromungsverhaltens durchgeflihrt. Auch mdgliche Fehistellen bzw. eine nicht
vorhandene Deckschicht SKI in Teilflachen der Becken wurden als Varianten der
Berechnungen bericksichtigt. Weiters wurden auch noch mdgliche Fehlstellen in der
Dichtwand untersucht.

Die Berechnungen dienen u.A. als Grundlage fur die Standsicherheitsnachweise, der
Ermittlung der zu erwartenden hydraulischen Gradienten fur die Bewertung von
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Suffosions bzw. Erosionsprozessen im Untergrund und auch zur naheren Diskussion
fur die Auslegung der Einbindung der Dichtwand im Bereich der Fenster.

Auf Basis der sehr umfangreichen Berechnungen und ermittelten hydraulischen
Gradienten erfolgte die Detailauslegung der Entspannungs- und Drainagekorper
unterhalb der luftseitigen Dammkoérper im Bereich mit und ohne Fenster. Hinsichtlich
der detaillierten Ausfuhrungen wird auf Kap.6.5.2 in [13] und hinsichtlich der
rechnerischen Detailergebnisse auf [15] verwiesen. Die ermittelten max. Gradienten
fur die unterschiedlichen Variationen fur die Dammabschnitte mit Fenster werden in
Kap.6.5.3 und fur jene Dammabschnitte ohne Fenster in Kap.6.5.5 in [13] ausgefuhrt
und diskutiert. Im Folgenden werden einige ausgewahlte Ergebnisse dieser
Untersuchungen fur den Einstaufall der Becken in allgemeiner Form mit Verweis auf
[13] und [15]) zusammengefasst. Detaillierte Zahlen fur die auftretenden max.
Gradienten werden in folgender Zusammenfassung nicht angeflhrt, da ohne
detailliertere Diskussion der genauen Berechnungsannahmen eine Interpretation und
Bewertung schwierig ist. Diesbezuglich wird auf die sehr detaillierten Ausfihrungen
in [13] und [15]) verwiesen.

Bereiche mit Fenster in der Dichtwand:

e Bei fehlstellenfreier Dichtwand und durchgehend vorhandener Schicht SKI
(ebenfalls ohne Fehlistellen) treten die grolten hydraulischen Gradienten im
zentralen Dichtelement sowie der i.A gering durchlassigen Schicht SKI auf.
Werden im Dammaufstandsbereich sowie im luftseitigen DammfulRbereich die
oben beschriebenen Entspannungs- und Drainagemal3nahmen errichtet, sind
die Gradienten im Bereich des Iuftseitigen Dammkorpers und der
unterlagernden Bodenschichten gering.

e Madgliche Flachenbereiche ohne bzw. mit sehr durchlassiger Schicht SKiI
innerhalb der Becken fuhren dazu, dass der hydraulische Gradient in der
Schicht SKIII zunimmt (d.h. der Potentialabbau wird verstarkt auf die SKIll-
Schicht umgelagert). Je naher eine derartige ,Fehlstelle® in der SKI-Schicht
am Dammkorper zu liegen kommt, je groRer wird der hydraulische Gradient in
Bereichen der Schicht SKIIl. Fur diesen Fall sind die geplanten Entspannungs-
und DrainagemalRnahmen im luftseitigen Dammkorperbereich besonders
wichtig, um die hydraulischen Gradienten und Porenwasserdricke im Bereich
des Dammfules und des Dammvorlandes niedrig zu halten und damit
destabilisierende Stromungskrafte bzw. Porenwasserdricke hintanzuhalten.

e Maogliche Fehlstellen in der zentralen Dichtwand fuhren zu deutlich erhéhten
Gradienten u.A im luftseitigen Stutzkorper. Auch fur diesen ,Lastfall* sind die
geplanten Entspannungs- und Drainagemallnahmen im |uftseitigen
Dammkorperbereich  besonders  wichtig - und  destabilisierende
Stromungskrafte mdglichst gering zu halten bzw. die Stromung im luftseitigen
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Dammkorper in Richtung Entspannungsschicht im Dammaufstandsbereich
umzulenken.

Bereiche ohne Fenster in der Dichtwand:

Bei intakter, ausreichend tief in den Stauer (Neogen) einbindender Dichtwand,
findet der Abbau der hydraulischen Gradienten vorwiegend in der Dichtwand
und je nach Durchgangigkeit, Dicke und Durchlassigkeit auch in der Schicht
SKI  im Bereich des Beckenbodens bzw. der wasserseitigen
Dammaufstandsflache statt. Deshalb reichen im Bereich des luftseitigen
Dammaufstandsbereiches geometrisch und materialspezifisch etwas
reduzierte Entspannungsmalnahmen.

Mogliche Fehlstellen in der Dichtwand (im Bereich des Stutzkorpers, der
Schicht SKI, SKIlll oder im Einbindebereich ins Neogen) fuhren qualitativ zu
ahnlichen Folgen wie sie oben fur den Bereich mit Fenstern beschrieben sind.
Quantitativ (= Ausbildung und Ausbreitung der hydraulischen Gradienten und
Menge der durchstrdomenden Wasser) hangen die Ausbildungen dann sehr
von der Grolde, der Art und Lokalitat einer derartigen moglichen Fehlstelle ab.

Bezuglich der ermittelten Sickerwassermengen fir die verschiedenen untersuchten
Falle wird zusammenfassend die Tabelle 12 aus [13], Kap.6.5.6 dargestellt.

Sickerwassermenge Sickerwassermenge bei Schadstellen
Profil [1/slfm] [1/slfm]
Fenster SKIII ohne Fenster 5KIl Fenster 5Kl ohne Fenster SKIII
RTR_Becken 2 QPF_1 ~1,42 ~7,6x10° ~1,43 ~1,03
RTR_Becken 2 QPF_4 ~1,70 ~F A 310 ~1,70 ~1,14
RTR_Becken 2 QPF_5 ~1.25 ~6,9x10° 127 ~0,82
RTR_Becken 2 QPF_7 =172 ~5,9x10° ~1,23 ~0,87
RTR_Querdamm QPF_3 i [ ~1,23
RTR_Becken 1 Ost QP_18-19 ~6,3x10° ~0,84
RTR_Becken 2 QP_5 ~ 6,6 x10” ~0,75

Ergebnis der ermittelten Sickerwassermengen (Tabelle 12 aus [13], Kap.6.5.6)

Bezuglich der zusammenfassenden Bewertung der Durchstromungsberechnungen
wird folgender Auszug aus Kap.6.5.10 aus [13] zitiert:
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Fenster im Schichtenkomplex SKIII:

Aufgrund der hohen Wasserdurchlassigkeit des kiesigen Schichtenkomplexes SKIII ist davon auszuge-
hen, dass sich die instationdren Verhaltnisse den berechneten stationdren Verhdltnissen anndhern.
Zur Einhaltung vertraglicher Gradienten im luftseitigen Boschungsbereich (vgl. Abschnitt 6.5.7.) sind
die Bodenmaterialien des feinkdrnigen Schichtenkomplexes SKI im Bereich der luftseitigen
Dammaufstandsflache zur Ganze bis zu den kiesigen Bodenmaterialien des Schichtenkomplexes SKII
mit dem Material der Flachendranage auszutauschen.

Ein Bodenaustausch der Bodenmaterialien des Schichtenkomplexes SKI im wasserseitigen Bo-
schungsbereich wird aufgrund der Erhéhung der luftseitigen Gradienten sowie such der wasserseiti-
gen Gradienten im Schichtenkomplex SKIII nicht in Erwagung gezogen. Die Mindeststarke des Schich-
tenkomplexes SKI in der Dammaufstandsflache der wasserseitigen Boschung hat ca. 0,50 m zu betra-
gen. Ist dies nicht der Fall bzw. kommt die wasserseitige Dammaufstandsflache bereits im kiesigen
Schichtenkomplex SKIII zu liegen, ist eine ca. 0,50 m starke Schicht, vergleichbar zum Schichtenkom-
plex SKI herzustellen.

ohne Fenster im Schichtenkomplex SKIII:

Aufgrund der abdichtenden Wirkung des zentralen Dichtelementes ist davon auszugehen, dass keine
Durchstromung des Stauers bzw. des zentralen Dichtelementes erfolgt (vgl. auch Abschnitt 6.7.).
Seitens der Unterzeichnenden wird in der Dammaufstandsfliche eine ca. 0,50 m starke luftseitige
Flachenentlastung mit bis zu zwei zusatzlichen Graben (Breite ca. 0,80 m) bis zum kiesigen Schichten-
komplex SKIII zur luftseitigen Entlastung vorgesehen. Die Flachenentlastung hat einen Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwert k; = 5,0x10” m/s aufzuweisen und kann im giinstigsten Fall mit dem Stiitzkérper-
material hergestellt werden. Auch wenn diese MaRnahme bei einem einwandfreien zentralen Dicht-
element nicht erforderlich scheint, wird im Falle einer Schadstelle die Erosionssicherheit in der luft-
seitigen Boschung maflgeblich erhoht. Unter Beriicksichtigung dieses ,Worst Case” Lastfalles wird die

Filterstabilitat nicht weiter bertcksichtigt und kein Filtervlies vorgesehen. Dadurch kann mit einer
bautechnisch einfachen und kostenextensiven Mallnahme die Standsicherheit im Schadensfall mal-
geblich erhoht werden.

Bewertung durch den SV fur Dammbau:

Die Prufung und Bewertung der Durchstromungsberechnungen durch den SV fur
Dammbau konnte nur oberflachlich erfolgen, da alleine die Anlage 2 des
Geotechnischen Berichts mit den Ergebnissen der Durchstrdomungsberechnungen
ca. 490 Beilagen (davon 485 Berechnungsblatter umfasst).

Die sehr umfangreichen und detaillierten Durchstromungsberechnungen auf Basis
derer fur verschiedenste Variationsrechnungen (z.B. Variation der Durchlassigkeiten
in den einzelnen Bodenschichten, Annahme von Fehlstellen im zentralen
Dichtelement, Variation der Verhaltnisse in der Bodenschicht SKI) die hydraulischen
Gradienten und Wasser-Durchflussmengen ermittelt werden konnten, dienten als
Grundlage flr die letztlich geplanten Entspannungs- und Drainagemaflnahmen im
Bereich und unterhalb des luftseitigen Dammkdrpers. Durch diese Entspannungs-
und Drainagekdrper wird durch die erwirkte Reduktion von Porenwasserdricken im
und unterhalb des luftseitigen Dammkorpers die Standsicherheit von diesem flr die
verschiedenen Lastfalle sichergestellt. Auch wird mittels dieser Entspannungs- und
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Drainagemalinahmen im Hinblick auf Erosion und Suffosion, bestmoglich Zustande
hoherer Sicherheit im und unterhalb des Bereichs der Dammkorpers erzielt. Durch
die geplanten Entspannungs- und Drainagemalnahmen ist fur verschiedene
Lastfalle (bzw. Annahmen von ,Fehlstellen®) jedoch eine gewisse Erh6hung der im
Einstaufall zu erwartenden Wassermengen im Bereich des luftseitigen Dammfulies
Zu erwarten.

Von besonderer Bedeutung ist jedenfalls der bis in die Schicht SKIll geplante
Drainagekorper unterhalb des luftseitigen DammfulRes. Dieser stellt eine effektive
Entspannung und Reduktion der Porenwasserdrucke unterhalb und im Bereich des
luftseitigen  Dammfulles sicher und fuhrt auch zu einer effektiven
Porenwasserdruckentspannung unterhalb des luftseiigen Dammvorlandes.
Bezlglich der Stabilitat des luftseitigen Dammkopers und Dammvorlandes sind die
hochwertigen und gesichert in/an die Schicht SKIIl reichenden Drainagekdrper
sicherzustellen. Auflage

2.3.5. Stationare Durchstromungsberechnungen Damme (Zulaufmulde)

FUr die Zulaufmulde im Siden des Projektareals wurden ebenfalls umfangreiche
Durchstromungsberechnungen durchgefiihrt. Nach Untersuchung und Ausscheidung
der Errichtung eines zentralen Dichtelementes in den Dammen der Zulaufmulde
wurde die letztlich geplante Oberflachenabdichtung mittels 75 cm dicker
Abdichtungsschicht in der Sohle und der wasserseitigen Boschung der Zulaufmulde
naher untersucht. Wiederum wurden umfangreiche Variationsberechnungen
(Variation der Durchlassigkeiten der verschiedenen Bodenschichten, Annahme von
Fehlstellen in der Oberflachendichtschicht etc.) durchgefiihrt. Die entsprechenden
Beschreibungen der Berechnungen, der untersuchten Variationen und der
Ergebnisse finden sich in Kap.6.6.2 in [13]. Die berechneten Lastfalle und
Berechnungsansatze sowie die detaillierten Berechnungsergebnisse sind der Anlage
2, Beilage 491 bzw. Beilage 458 bis 477 zu entnehmen.

Die Untersuchungen zeigen, dass bei qualitativ hochwertiger Ausfuhrung der
Abdichtungsmallnahmen eine sichere und hinsichtlich  Erosion stabile
Abdichtungslosung in der Planung entworfen wurde.

Erganzend werden in [13], Kap.6.7 noch die Ergebnisse von instationaren
Durchstromungsberechnungen zur Abschatzung der zeitlichen Durchstromung der
Dammbauwerke bzw. Abdichtungselemente beschrieben.

2.3.6. Standsicherheitsberechnungen

Die Grundlagen und Ergebnisse der durchgefuhrten Standsicherheitsunter-
suchungen werden in Kap.6.8 in [13] ausgeflhrt. Die Beschreibung der untersuchten
Berechnungsprofile finden sich in diesem Abschnitt, die Lage der untersuchten
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Profile in Beilage 1, Anlage 6 in [13]. Bei der Untersuchung der Standsicherheit im
Einstaufall wurden die wirkenden Stromungskrafte (aus den Ergebnissen der
stationaren Durchstromungsberechnungen) bericksichtigt. Hinsichtlich der zugrunde
gelegten Wasserstande (BHQ und SHQ) wird in [13], Kap.5.4 darauf hingewiesen,
dass es wahrend der Projektierungsphase zu einer Neuberechnung der
Wasserspiegellagen kam (wobei der Letztstand fuir das SHQ erst im Sep. 2024
feststand). Aufgrund der i.A. sehr geringen Unterschiede der Wasserspiegel in den
alteren zu den aktuellsten Berechnungen von nur wenigen cm, wurde nicht mehr far
alle Querschnitte der Letztstand bertcksichtigt. Die tabellarische Gegenuberstellung
der Berechnungsergebnisse der Wasserstande fir HQ100, BHQ und SHQ ist der
Tabelle 8 in [13] zu entnehmen.

Fir die Untersuchung der Erdbebenlastfalle wurden neben den
Erdbebenbeschleunigungen fur OBE und MCE (Erdbebenberechnung von Tal-
sperren, Band 2, Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Osterreichische
Staubeckenkommission, 1996) auch Erdbebenbeschleunigungen fur das 5.000- und
10.000-jahrliche Erdbeben aus dem Gefahrdungsmodell 2019 der Geosphere Austria
im Sinne einer Sensitivitatsbetrachtung untersucht. (Die Ergebnisse fur das 5.000-
und 10.000-jahrliche Erdbeben haben keinen bindenden Charakter fur die Auslegung
der Hochwasserrlickhalteanlage.)

Seitens des SV fur Dammbau (Marte) wurden keine eigenen Standsicherheits-
berechnungen durchgefiihrt, sondern lediglich eine Plausibilitatsprifung der
Berechnungen der GEO TEST vorgenommen.

Die Standsicherheitsberechnungen fur den Dammkorper wurden analytisch mittels
Lamellenverfahren nach Bishop fur kreisformige Versagenskorper und flr
ausgewabhlte polygonale Bruchfiguren mittels dem Programm GGU-Stability Version
12.16 nach dem Globalen Sicherheitskonzept fur die Dammprofile 1 und 2
durchgefuhrt.

Wie in Kap.6.8 in [13] ausgefuhrt, wurden die Berechnungen fur polygonale Gleit-
flachen mit reduzierten Scherparametern zwischen Vlieslage und Bodenmaterial
ausgefuhrt (85 % der Kohasion bzw. den Tangens des Reibungswinkels der Boden-
materialien).

Die detaillierten Berechnungsergebnisse fur die Standsicherheitsuntersuchungen
sind der Anlage 3 des Geotechnischen Berichts [16] zu entnehmen.
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Kombination der Einwirkungen - Lastfallklassen

Entsprechend der Richtlinie zum Nachweis der Standsicherheit von Staudammen der
Osterreichischen Staubeckenkommission erfolgt die Kombination der Einwirkungen
in den 3 Lastfallklassen.

Lastfallklasse | — PlanmaRige Einwirkungen (Regellastfalle):
Bei der Lastfallklasse | werden folgende Einwirkungen berlcksichtigt:

¢ Eigenlasten von Baustoffen und Bauteilen,
o Wasserlasten und Porenwasserdriicke, die sich durch die Staulagen bis zum Stauziel
ergeben, inkl. raschem Abstau
e Verkehrslasten,
Fur samtliche Nachweise der Lastfallklasse | muss eine (globale) Mindestsicherheit
von n = 1,3 erreicht werden.

Lastfallklasse Il — AuRerplanmaRige Einwirkungen (Ausnahmelastfalle):
Bei der Lastfallklasse Il ist eines der folgenden Ereignisse mit den Einwirkungen der
Lastfallklasse | zu Uberlagern:

¢ Vollstau und Rasche Absenkung des Staus,

e OBE-Anregung,

o Lastfalle mit Porenwasseriberdricken.
Fur samtliche Nachweise der Lastfallklasse |l muss eine (globale) Mindestsicherheit
von n = 1,2 erreicht werden.

Lastfallklasse Ill — Extreme Einwirkungen (Sonderlastfalle):

Bei der Lastfallklasse Il ist die MCE-Anregung ohne Einstau der Becken und die
Auswirkung moglicher Schadstellen (Sensitivitatsanalyse) bei Vollstau der Becken zu
untersuchen.

Fur samtliche Nachweise der Lastfallklasse Ill muss eine (globale) Mindestsicherheit
von n = 1,1 erreicht werden.

Erdbeben

Hinsichtlich seismischer Aktivitat erstreckt sich die markanteste Stérung bzw. der
aktivste Bruch entsprechend den Ausfuhrungen in [8] von Seebenstein Uber Wiener
Neustadt und Ebreichsdorf bis Schwadorf. Auswertungen des Erdbebens von
Ebreichsdorf im Juli 2000 zeigten, dass es sich hierbei um eine Tiefenstérung
handelt die bei ca. 60 km Tiefe beginnt und sich bis zu 10 km in die Tiefe erstreckt.
Entlang dieser Storung wurden die starksten Beben Osterreichs mit Intensitaten bis
zu 8 It. EMS-98 (Europaische Makroseismische Skala) registriert. Das Projektgebiet
befindet sich im westlichen Randbereich dieser Stérungszone (siehe [8] Abb.3).
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Wie einleitend in diese Unterkapitel beschrieben wurden neben dem OBE (Operation
Basis Earthquake) und MCE (Maximum Credible Earthquake) auch SEE-Ereignisse

(Safety Evaluation Earthquake) fur eine 5.000 und 10.000 Jahrlichkeit untersucht.

In den Berechnungen wurden die Effektivbeschleunigungen (= 70% der

Maximalbeschleunigungen)

angesetzt.

Beschleunigungswerte wurden 2/3 der

bericksichtigt.

die  Vertikalkomponente
effektiven Horizontalbeschleunigungen

der

In [13], Kap.5.4, Tab.7) sind die den Berechnungen zugrunde gelegten
Beschleunigungen fur die untersuchten Erdbebenlastfalle aufgelistet.

Max. horizontale Eff. Horizontale Eff. Vertikale
Erdbeben Beschleunigung Beschleunigung Beschleunigung
eh_l'l:.l b eff [D- ")-el'.lr.ﬂl.:' cv.:ff [2IJ3EI'|.=“]
OBE - 1,12 m/s? 0,78 m/s? 0,52 m/s?
Anregung
A 1,70 m/s? 1,19 m/s? 0,79 m/s?
Anregung
5.000-jahrliches Erdbeben 3,12 m/s? 2,18 m/s* 1,46 m/s?
10.000-jahrliches Erdbeben 4,00 m/s? 2,80 m/fs* 1,87 m/s?

Beschleunigungen fur die untersuchten Erdbebenlastfalle aus [13], Kap.5.4, Tab.7

Eine Entfestigung der Bodenmaterialien wird fur den Erdbebenlastfall nicht
angenommen. Fur die feinkdrnigen Bodenmaterialien der Schichtenkomplexe SKI
und SKIV wird neben effektiven Scherparameter auch die undrainierte Scher-
festigkeit zu Berucksichtigung des undrainierten Zustandes untersucht.

Standsicherheitsnachweise fir die Dammbauwerke der beiden Rickhaltebecken:

In Tab.17 in [13] werden die berechneten Lastfalle, die zugehodrigen Lastfallklassen
und angewandte Berechnungsmodelle aufgelistet.
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Dammbdschung Lastfall Lastfallklasse Berechnungsmodell
stationdrer Einstau HQL00 .I kreisformige C:.Ie.|til_achen nach Bishop
n=1,3 polygonale Gleitflachen nach Janbu
stationdrer Einstau BHQ (HQ5.000) n>12 kreisformige Gleitflichen nach Bishop
stationarer Einstau HQ100 | iR E .
. L & 5 kreisf Gleitflach h Bish
Rickgang BHQ (HQ5.000) auf GOK n=1.2 B R A R
luftseitig stationarer Einstau HQ100 | kreisformige Gleitflachen nach Bishop
i Erdbeben OBE nz12 polygonale Gleitflachen nach Janbu
stationarer Einstau SHQ n>11 kreisformige Gleitflachen nach Bishop
ohne Einstau 2 e ;
Erdbeben MCE nz11 kreisformige Gleitflachen nach Bishop
s.c.hadstelle o : kreisformige Gleitflichen nach Bishop
Dichtelement n=1,0
stationdrer Einstau HQ100 nz13 kreisfarmige Gleitflichen nach Bishop
Rasches Absinken fir bis zu 4 | kreisformige Gleitflachen nach Bishop
Einstauhohen (Ausgang HQ100) n=1.3 polygonale Gleitflachen nach Janbu
wasserseitig
Rasches Absinken (Ausgang HQ100) I kreisformige Gleitflachen nach Bishop
Erdbeben OBE nziz2 polygonale Gleitflachen nach Janbu
ohne Einstau kreisformige Gleitflachen nach Bishop
Erdbeben MCE n=11 polygonale Gleitflachen nach Janbu

Berechnete Lastfalle, zugehdrige Lastfallklassen und

Berechnungsmodelle, Tabelle 17 in [13]

angewandte

Die Berechnungsergebnisse fur die in Tabelle 17 dargestellten Berechnungsfalle sind
in der Anlage 3, Beilage 163 bis 168 [16] zusammengefasst. Die Geometrie der
Berechnungsprofile und Bodenschichten sind in der Anlage 3, Beilage 1 bis 87 und
117 bis 122 in [16] dargestellt.

Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen:

Die erforderlichen Standsicherheiten fur den Regellastfall konnten fir die Luftseite
der Damme fur kreisformige Gleitkdrper mit deutlich groReren als den geforderten
Sicherheitszahlen nachgewiesen werden (siehe Anlage 3 zum Geotechnischen
Bericht, Beilage 1 bis 34 [16]). Fur polygonale Gleitkorper ergeben sich fur den
Regellastfall ausreichende Standsicherheiten im luftseitigen Dammful3bereich. Fir
den OBE Erdbebenlastfall ergibt sich aufgrund der reduzierten Scherfestigkeit in der
Vliesebene zwischen Drainage- und Stutzkdrper teilweise eine sehr geringflgige
Unterschreitung der geforderten Sicherheitszahlen (Beilage 15 bis 19 in [16]). Der
Nachweis des MCE-Lastfalls flr polygonale Gleitkdrper konnte in der Anlage 3 ([16]
nicht gefunden werden.

Auf der Wasserseite konnten die erforderlichen Standsicherheiten mit einer gewissen
Spezifizierung der Kennwerte ebenfalls nachgewiesen werden, wobei die Dicke des
Belastungskorper (Wasserseite) und dessen Scherfestigkeit eine wesentliche Rolle
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fur die Hohe der Sicherheitszahlen spielt. Fir die Schicht SKI wurde eine mit der
Tiefe bzw. im Bereich der Dd&mme mit zunehmender Uberlagerungshéhe (und somit
Uberlagerungsspannung) zunehmende Kohasion von cmin = 1,5 kPa bis in
Schichttiefen von 0,5 m (ohne Uberlagerung) bis cmax = 7,5 kPa (bei einer
Dammuberlagerung von > 2,5 m Schitthdhe) bei einem konstanten Reibungswinkel
von ¢@'= 25° fir diese Bodenschicht angenommen, damit die erforderlichen
Sicherheitszahlen erzielt werden konnten.

FUr den Lastfall rasches Absenken, wurden fur den Regellastfall die geringsten
Sicherheitszahlen (n = bzw. geringfligig > 1,3) ermittelt. Fiir die Uberlagerung Lastfall
Rasches Absenken und OBE-Erdbebenanregung betrugen die niedrigsten
ermittelten Sicherheitszahlen wiederum geringfugig < der geforderten Werte von n =
1,2 (siehe z.B. Beilage 40 in [16]). Fur den MCE-Lastfall konnten ausreichende
Sicherheiten nachgewiesen werden (eine Uberlagerung mit dem Einstaufall ist
hierbei nicht erforderlich und wurde auch nicht untersucht).

Bei nicht ausreichender Filterstabilitat zwischen Stltzkdrper und Belastungskorper
auf der Wasserseite ist ein Filtervlies zu verlegen. Die Berechnungen mit
polygonalen Gleitflachen, unter Berucksichtigung der OBE-Einwirkung zeigen, dass
hierfir Coulomb’sche Scherparameter fur den Belastungskorper mit ¢ = 37,5° und ¢
= 0,75 kN/m2 (im Vergleich zu den ursprunglichen Annahmen von ¢'= 35° und c = 0
kN/m2) sowie fur den Stutzkorper ¢'= 35° und ¢ = 3,5 kN/m2 (im Vergleich zu den
ursprunglichen Annahmen von ¢@'= 35° und ¢ = 2,5 kN/m2) sicherzustellen sind ([13],
Kap.6.8), damit die erforderlichen Standsicherheiten (anndhernd) nachgewiesen
werden kdnnen.

Samtliche Berechnungsergebnisse mit Anmerkungen Uber die wesentlichen
Berechnungsannahmen sind den Beilagen 163 bis 167 in Anlage 3 des
Geotechnischen Berichts [16] zu entnehmen.

Bewertung durch den SV fur Dammbau:

Die festgelegten Scherparameter sind, wie bereits oben ausgefuhrt worden plausibel.
Auch die angenommenen spannungsabhangigen (bzw. Uberlagerungsabhangigen)
Kohasionswerte flr die Schicht SKI wie sie den Standsicherheitsuntersuchungen
zugrunde gelegt wurden sind nachvollziehbar und in einem realistischen Bereich
festgelegt.

Fur die Festlegung der abgeminderten Scherparametern fur den Fall eines
erforderlichen  Trennvlieses zwischen dem  wasserseitigen  Stutz- und
Belastungskorper ist folgendes zu beachten: Der Stutzkorper wurde bei dieser
Untersuchung von den urspriinglichen ¢@’= 35° und ¢ = 2,5 kN/m? auf ¢’'= 35° und ¢ =
3,5 kN/m? erhoht, die Scherparameter fiir den Belastungskorper wurden ¢'= 35° und
c = 0 kN/m? auf ¢'= 37,5° und ¢ = 0,75 kN/m? erhoht, um eine ausreichende
Sicherheit nachweisen zu kdnnen. Dadurch ergeben die auf 85% reduzierten Wert
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der Scherfestigkeiten fur beide anstehenden Schuttzonen — Stutzkorper und
Belastungskorper vergleichbar groe, reduzierte Scherwiderstande in der
Vliesebene. Die erhdohten Scherfestigkeiten im Stutzkorper insbesondere aber im
Belastungskorper sind im Zuge des Dammbaus zu evaluieren und nachzuweisen.

Auflage

Kénnen diese Mindestwerte an Scherfestigkeit nicht nachgewiesen werden sind die
Nachweise neuerlich zu fuhren, wobei die auf 85% reduzierte Scherfestigkeit in der
Vliesebene durch jenes der beiden Materialen bestimmt wird, welche zu einer
geringeren Sicherheitszahl (fur die Standsicherheit) fuhrt.

Der Nachweis des MCE-Lastfalls fur polygonale Gleitflachen (z.B. auf der Luftseite
des Dammkorpers) ist nachzufuhren. Auflage

In den Standsicherheitsberechnungen zeigen planare Trenn-/Drainagevliesebenen
mit reduzierten Scherfestigkeiten in der Geokunststoffebene die oftmals geringsten
(lokal auch zu geringe) Sicherheitszahlen. Sollten sich die
Standsicherheitsnachweise nicht ausgehen, bzw. kénnen die erforderlichen
Scherparameter in den beidseitig der Geokunststoffebenen anstehenden
Dammzonen im Zuge der Ausfuhrung nicht (ausreichend) nachgewiesen werden,
wird empfohlen (wo erforderlich) eine leicht abgetreppte Bauweise in der
Kontaktzone auszufuhren, sodass ein planares Gleiten entlang einer durchgehenden
Geokunststoffebene nicht mehr moglich ist.

Grundsatzlich aber wird empfohlen bereits bei der Materialgewinnung (auf der
Deponie Leni |) eine bestmdgliche Trennung der Schittmaterialen vorzunehmen. Wie
die Untersuchungen der Filterstabilitat zwischen geplantem Schuttmaterial und
Belastungsmaterial gezeigt hat (siehe Kap.7.3.8 in [13]), ist die Filterstabilitat
zwischen den beiden Materialen nur fir bestimmte (feinkornreiche Korngemische des
Stutzmaterials) nicht gegeben. In vielen Fallen ist eine ausreichende Filterstabilitat
gegeben und nachweisbar. Fir solche Falle kann auf ein Filtervlies in der
Kontaktflache der beiden Materialien verzichtet werden, was eine deutliche Erhéhung
der Standsicherheit bewirkt. (Aushubmaterialien mit hoherem Feinkornanteil, fur
welche die Filterstabilitat zwischen Stitzkorper und Belastungskodrper nicht
nachgewiesen werden kann und die deshalb den Einbau eines Filtervlieses
erfordern, kann sodann fir geringe Dammhohen verwendet werden, wo der Einfluss
auf die Standsicherheit deutlich geringer ist.)

Aufgrund des auf die Standsicherheit ungunstigen Auswirkung eines Trennvlieses
zwischen  Stutzkorpermaterial und Belastungsmaterial sind fur  hohere
Dammabschnitte feinkornarmere Dammbaustoffe aus der Aushubdeponie Leni | zu
verwenden, sodass auf ein Trennvlies (bei hoheren Dammabschnitten) mdoglichst
verzichtet werden kann. Diskussion
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Im Zuge der Bauausfuhrung sind die angenommenen Festigkeiten fur die einzelnen
Dammzonen wie auch die angetroffenen Untergrundschichten zu verifizieren und bei
einer Verringerung der vorhandenen Kennwerte die Standsicherheitsnachweise
neuerlich zu fuhren. Auflage

Der Ansatz von undrainierten Scherfestigkeiten zur erganzenden Untersuchung der
Standsicherheiten flr den Nachweis der Erdbebenlastfalle wird ist ebenfalls plausibel
angesehen, da im Erdbebenfall (6rtlich) von einem kontraktanten Verhalten und
somit der Entwicklung von Porenwasserlberdricken in gering durchlassigen
Bodenschichten auszugehen ist.

Standsicherheitsnachweise fir die Dammbauwerke der Zulaufmulde:

Die Standsicherheitsuntersuchungen fur die Dammbauwerke der Zulaufmulde
werden in Kap.6.9 des Geotechnischen Berichts [13] beschrieben und deren
Ergebnisse diskutiert. Die untersuchten Berechnungsprofile sind in der Anlage 6,
Beilage 1 [19] des Geotechnischen Berichts dargestellt. Detailergebnisse sind der
Anlage 3 zum Geotechnischen Bericht [13] ab Beilage 88 bis 116 zu enthehmen. Die
Berechnungsergebnisse mit dem min. Sicherheitsbeiwert fur die jeweiligen
Berechnungsprofile ist der Beilage 167 und 168 zu entnehmen.

In Tab.18 in [13] werden die berechneten Lastfalle, die zugehodrigen Lastfallklassen
und angewandte Berechnungsmodelle aufgelistet.

Dammboschung Lastfall Lastfallklasse Berechnungsmodell
stationarer Einstau HQ100 n213 kreisformige Gleitflachen nach Bishop
Rasches Absinken [Ausgang HQ100) nz13 kreisformige Gleitflachen nach Bishop
stationdrer Einstau BHQ (HQ5.000) rit kreisformige Gleitflachen nach Bishop
wasserseitig Lt
Rasches Absinken (Ausgang HQ100) | E— - ;

Erdlaban OBE n21.2 kreistdrmige Gleitflachen nach Bishop
stationdrer Einstau SHQ nz11 kreisformige Gleitflachen nach Bishop

ehine st kreisformige Gleitflachen nach Bisho
Erdbeben MCE nz11 = g
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stationarer Einstau HQ100 kreisfdrmige Gleitflachen nach Bishop

stationdrer Einstau BHQ (HQ5.000) kreisformige Gleitflachen nach Bishop

stationaler Elnstan HOo0 : kreisformige Gleitflachen nach Bishop

Erdbeben OBE =12
luftseitig
stationdrer Einstau SHQ n>11 kreisformige Gleitflachen nach Bishop
ohne Einstau SR i :
Erdbeben MCE nz11 kreisformige Gleitflachen nach Bishop
ETeCoTE il S mn RSOl _- kreisformige Gleitflachen nach Bishop
tung nz10
Berechnete Lastfalle, zugehorige Lastfallklassen und angewandte

Berechnungsmodelle, Tabelle 18 in [13]

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen fiur die Dammbauwerke des
Zulaufkanals werden in [13], Kap.6.9 wie folgt zusammengefasst (Auszug):

Flr die beschriebenen Ansdtze kann eine entsprechende Standsicherheit der wasserseitigen und
luftseitigen Boschungen nach [9] nachgewiesen werden. Unter der Beriicksichtigung der getroffenen
Annahmen und der erforderlichen Lastfallklassen ist eine entsprechende Sicherheit der wasserseiti-
gen Boschungen fir den OBE-Lastfall teilweise gerade noch darstellbar. Analog zum vorangegange-
nen Abschnitt wurde die Kohasion des Stiitzkorpermaterials auf 3,5 kN/m? erhoht und eine Verdich-
tung der Dammaufstandsflache (¢ = 25,0 * und ¢ = 5,0 kN/m?) angesetzt.

Der Lastfall Rasches Absinken flir die luftseitigen Boschungen im Falle BHQ und SHQ wurde nicht
gefuhrt. Aufgrund der luftseitigen BoschungsfuRdrange bzw. der vergleichbar geringen Dammhohe
ist von einer entsprechenden Standsicherheit auszugehen.

Bewertung durch den SV flir Dammbau:

Die durchgefuhrten Standsicherheitsberechnungen zeigen plausible
Berechnungsergebnisse. Wie bereits bei den Dammbauwerken fir das
Ruckhaltebecken wurden fur die Bodenschicht SKI fur die unter den Dammen
verdichtete Aufstandsflache wie auch fur das Stutzkorpermaterial etwas erhdhte
Kohasionswerte (siehe oben) angenommen, womit die geforderten Sicherheitszahlen
auch fur den Lastfall OBE uberlagert mit den entsprechenden Hochwasser-
ereignissen nachgewiesen werden konnten.

Untersuchungen zur Standsicherheit fur SEEsoc0 und SEE 10000 — Erdbebenlastfalle:

Erganzend zu oben beschriebenen Erdbebenlastfalle wurden noch Standsicherheits-
untersuchungen fur ein SEEso00 und SEE10000 — Ereignis durchgeflhrt (siehe hierzu
auch [13], Kap.6.10 sowie die tabellarische Zusammenfassung der Detailergebnisse
in [16], Beilage 169)

Folgende maximalen, horizontalen Bodenbeschleunigungen wurden angesetzt:
e 5.000-jahrliches Erdbeben: 3,12 m/s2
e 10.000-jahrliches Erdbeben: 4,00 m/s2
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Daraus ergeben sich folgenden maflgebenden Beschleunigungsbeiwerte (Tabelle
19, Kap.6.10 in [13]):

Max. horizontale Eff. Horizontale Vertikale Vielfaches der Vielfaches der
Erdbeben Beschleunigung Beschleunigung Beschleunigung Erdbeschleunigung Erdbeschleunigung
©h,max ehett (0,78 max) ey eff (2/3€he) horizontal vertikal

5.000-
st 3,12 m/s? 2,18 m/s? 1,46 m/s? 0,223 m/s? 0,148 m/s?
jahrliches

10.000
g 4,00 m/s? 2,80 m/s? 1,87 m/s? 0,285 m/s? 0,190 m/s?
jahrliches

MaRgebliche Erdbebenbeiwerte fur das SEEso00 und SEE 10000 — Ereignis (Tabelle 19,
Kap.6.10 in [13])

Die Sicherheitszahlen reduzieren sich hierbei deutlich wobei tlw. Sicherheitswerte
von knapp uber 1,0 teilweise aber auch Werte von deutlich unter 1,0 ermittelt wurden
([16], Beilage 169). Im Detail kann fur ein 5.000-jahrliches Erdbeben fur einen
filterstabilen Stutz-/Belastungskorper (kein Filtervlies erforderlich) fur die bisher
getroffenen Annahmen die Standsicherheit gerade noch nachgewiesen werden
(globale Sicherheitszahlen n geringfigig > 1,0). Sind Stutzkérper und
Belastungskorper nicht filterstabil, ist ein Abrutschen des Belastungskoérpers fur
herkdbmmliche Vliese nicht auszuschlieBen. An der luftseitigen Boschung kann es
ebenfalls im Bereich der Drainage zur Gleitflachenbildung fur ein herkdmmliches
Vlies kommen. Fur ein 10.000-jahrliches Erdbeben ist die Entstehung von
grof3flachigen Versagenskorpern im Belastungskorper (wasserseitig), als auch in der
luftseitigen Boschung zu erwarten.

Fur das Berechnungsprofii RTR_Becken 2 QP_9 wurde sodann eine Variations-
rechnung mit erhdhten Scherparametern durchgefuhrt, um die Sensitivitat der
Sicherheitszahlen zu untersuchen. Folgende Adaption der Kennwerte wurde
angenommen (Tabelle 20, Kap.6.10 in [13]).

bisher festgelegte 5.000-jahrliches 10.000-jahrliches
Bodenkennwerte Erdbeben Erdbeben
Kohasion Reibungswinkel Kohdsion Reibungswinkel Kohasion Reibungswinkel
Dammbaustoffe (v [} C (1] o [}
[kN/m?] [l [kN/m?] [°] [kN/m?] [°]
Stiitzkorper 3,5 35,0 7,5 35,0 10,0 35,0
Belastungskorper 0,75 37,5 3,0 38,5 50 40,0
Dranage 0,0 35,0 0,75 37,5 0,75 37,5

Variationsrechnung mit erhdhten Scherparametern (Tabelle 20, Kap.6.10 in [13])
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In Tabelle 21, Kap.6.10 in [13] sind die Ergebnisse der Sicherheitszahlen fur die
ursprunglich angenommenen Kennwerte und die adaptierten Kennwerte fur das
Berechnungsprofil RTR_Becken 2 QP_9 zusammengefasst (Tabelle 21, Kap.6.10 in
[13]).

bisher festgelegte adaptierte
Bodenkennwerte Bodenkennwerte
5.000-jahrliches 10.000-jghrliches 5.000-jahrliches 10.000-jahrliches
Erdbeben Erdbeben Erdbeben Erdbeben
wasserseitige Bdschung N = 1,03 N n.eg n 1.20 n ~109
min = <L min Wes min = Ls min = -+

kreisfdrmige Gleitflachen

wasserseitige Boschung
polygonale Gleitflachen = = MNemin = 1,00 Nmin = 0,95
Stltzkorper-Belastungskorper nicht filterstabil

luftseitige Boschung Mmin = 0,80

kreisformige Gleitflachen (nur oberflichennah) =485 T =113 Moy =1,

luftseitige Boschung
polygonale Gleitflachen = - MNmin = 1,16 Tmin = 1,08
Vlies Dranage-Stutzkorper

Ergebnisse der Variationsrechnung mit erhdhten Scherparametern, Tabelle 21,
Kap.6.10 in [13]

2.4. Herstellung des Riuckhaltebeckens und Bauwerke

2.4.1. Aligemeines

In Summe sind im Zuge der Errichtung des Hochwasserrickhaltebeckens Trumau
laut Einreichunterlagen uber 4,3 km Dammbauten (mit erforderlichen Rampen) mit
einer Gesamt-Schuttkubatur von ca. 200.000 m*® zu errichten. Fur das
Ruckhaltebecken sind die folgenden baulichen Anlagen zu errichten (Auszug aus
[13], Kap.7.1):

e Dotationsbauwerk mit Rechen vor der Zulaufmulde

¢ Rechen am Ende der Zulaufmulde

o Auslaufbauwerk Becken 1 mit anschlieRendem Tosbecken

e Trennbauwerk Becken 2 - Becken 1 mit anschlieRendem Absetzbecken
e Pumpwerk Becken 2

¢ Rohrausleitung Pumpwerk in der Berme

e Ausleitungsgraben

e Rohrkopf Ausleitung

e Ausleitung 2x DN1200

e Uberstromstrecke Querdamm
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e Uberstromtrecke Becken 2

Als Abdichtungsmallinahme ist die Herstellung eines zentralen Dichtelements im
Bodenmischverfahren geplant, welches von Herstellungsniveau geplante
Dammkrone — ca. 0,8 m bis zur gréfdten geplanten Tiefe eine Lange von ca. 12,5 m
aufweist. Das zentrale Dichtelement ist auch unterhalb der im Dammbauwerk
integrierten Betonbauwerke herzustellen. Der Anschluss an die Betonbauwerke soll
nach Fertigstellung der Betonbauwerke und des zentralen Dichtelementes im
Bodenmischverfahren mit dem Dusenstrahlverfahren erfolgen.

Der bestehende Auwald soll bis auf die Bereiche der geplanten (Damm-) Bauwerke
erhalten bleiben. Um eine zukinftige Durchwurzelung der Dammkoérper und auch
eine  leichtere  Kontrollierbarkeit der  wasserseitigen = Dammbdschungen
sicherzustellen ist ein Abstand vom wasserseitigen Dammfuld bis zu den
nachststehenden Baumstammen von mind. 4 m vorgesehen [13], Kap.7.1.

Durch den bestehenden Auwald ist auch von entsprechendem Totholzaufkommen
und somit Schwemmgut im Einstaufall auszugehen. Auch mit Wuhltieren wie z.B.
Dachs ist im Bereich des Auwaldes zu rechnen und somit fur die sichere Errichtung
und Erhaltung der Hochwasserschutzdamme zu berlcksichtigen.

2.4.2. Dotationsbauwerk und Zulaufmulde

Abb.23: Geplantes Dotationsbauwerk mit Einlaufrechen ([13], Kap.7.5.1, Abb.32)

Im Bereich von ca. Fluss km 13+040 wird das Dotationsbauwerk fur das
Ruckhaltebecken Trumau errichtet. Im Bereich des derzeitigen Ufers, vor dem
Dotationsbauwerk, ist ein ca. 74 m langer Rechen geplant (3D-Modell siehe folgende
Abb.23 als Auszug [13], Kap.7.5.1, Abb.32). Der Beckeneinlauf wird Uber 4
Schutztafeln geregelt, das entsprechende Bauwerk mit der maschinellen Ausstattung
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wird auf einer Stahlbetonplatte mit ca. 19,1 x 9,8 m im Grundriss gegrundet. Die an
dieses Bauwerk anschliellenden, ca. 8,8 bzw. 12,6 m langen Fliugelmauern sollen
auf 1 m breiten Streifenfundamenten gegrindet werden.

Die detaillierten Ausflhrungen zu diesem Bauwerk sind [13], Kap.7.5.1 zu
entnehmen. Die detaillierten Schnitte sind aus voriger Quelle (Abb.33 und 34) in
folgendem Auszug (Abb.24 und 25) dargestellt.

'
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Abb. 34: Querschnitt Dotationsbauwerk

Abb.24 und 25: Schnitte durch das Dotationsbauwerk ([13], Kap.7.5.1, Abb.33 und
34)

Die Beschreibung der Anschlisse an die Dammbauwerke der Triesting ist [13],
Kap.7.5.1 zu entnehmen. Um einen starken Grundwasserzufluss im Hochwasserfall
von der Trisiting unter dem Dotationsbauwerk zu verhindern, ist unterhalb des
Dotationsbauwerk eine bis in den Stauer einbindende Dichtwand geplant, welche im
Bodenmischverfahren ausgefuhrt werden soll (siehe Abb.26). Diese Dichtwand wird
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in den an das Dotationsbauwerk anschlie®Benden Dammen zur Triesting hin
verlangert. Um eine zu steife Grundung im Bereich der geplanten Dichtwand zu
vermeiden wird im Anschlussbereich eine Pufferschicht in Form eines mit
Schmalwandsuspension gefullten Graben errichtet (siehe (Kap.7.5.1.7, Abb.36). Die
detaillierte Beschreibung der AbdichtungsmalRnahmen beim Dotationsbauwerk und
die geplante Bauablauf ist ebenfalls Kap.7.5.1.7 zu entnehmen.

21145mi. A

[ 20965MU Ay L'_‘R .
HQ100 209,00 ma. A, 209,10 ma. A.
Y 43

BHQ208,60 m . A SHU Z08EE M. A
Ly w b HQ100 :

HQ100 208,50 m ii. A.

206,50 M 0. A.wgr]

MGW 20590 m U. A

-

\Gra!)en Schmalwandsuspension

Ubergang Bodenmischverfahren Bodenplatte

_— Dichtelement im Bodenmischverfahren

Abb.26: Schnitt durch das Dotationsbauwerk mit Dichtwand am nérdlichen Rand des
Bauwerkes ([13], Anlage 7, Beilage 1 des Geotechnischen Gutachtens)

Aus Abb.26 ist ersichtlich, dass bei erhdhtem Wasserstand in der Triesting, aber
noch nicht beaufschlagter Zulaufmulde eine sehr unsymmetrische Belastung auf das
Dotationsbauwerk wirkt (Wasserdruck von unten uber die gesamte Breite der
Bodenplatte), Eigengewicht des Bauwerkes, Wasserauflast nur im Zulaufbereich der
Triesting). Der asymmetrische Lastfall (Hochwasserstand in der Triesting bei noch
nicht beaufschlagter Zulaufmulde) ist mit Blick auf die Standsicherheit des
Dotationsbauwerkes aber auch hinsichtlich eines ausreichend dichten Anschlusses
der Dichtwand und des mit Schmalwandsuspension verfullten Grabens an die
Bauwerkssohle zu Uberprifen und nachzuweisen. Auflage

Das vorgelagerte Rechenbauwerk soll laut Einreichunterlagen auf einem
Streifenfundament gegriundet bzw. die Rechenstdbe in einem auf das
Streifenfundament aufgesetzten Betonbalken befestigt werden (siehe folgenden
Auszug aus [13], Kap.7.5.1, Abb.35).

Hochwasser-Riickhaltebecken Trumau
77 /102

Gesamtgutachten_HWRB Trumau 126 / 208



Marte Roman Sachverstandiger fir Dammbau

BHQ Trieating 420015 m i A ] T i bt BHQ Trashng +206,18 m 0. &
= e
= HO100 Trestin

00
b

+207.00

i,

L » | w
L

|
s:nnltu'D) Schnitt4 | >

= ‘—L;L’—l—'l

i 00 o0

140 § 4
Abb.27: Schnitte durch die Rechenanlage ([13], Kap.7.5.1, Abb.35)

Im Geotechnischen Bericht in [13], Kap.7.5.1.5 wird kritisch darauf hingewiesen, dass
mittels des geplanten Streifenfundamentes (ohne Tiefgrindungselemente) fur den
Rechen, nur sehr geringe Horizontalkrafte in den Untergrund abgetragen werden
konnen. Stattdessen wird empfohlen die einzelnen Rechenstabe ausreichend tief in
den Untergrund einzurammen. (Im Zuge der stattgefundenen Vorbesprechungen zu
diesem Projekt wurde bezlglich der Einzelgrindung der Rechenstabe ein moglicher
Nachteil darin gesehen, dass beim Verfangen von einzelnen Baum- oder
Holzstdammen im Hochwasserfall im Rechen sehr grof3e Hebelkrafte auf einzelne
Stabe wirken konnen, die zu einer groBen Horizontalbelastung bzw.
Biegebeanspruchung einzelner Stabe fuhren wirden. Aus dieser Diskussion ist die
Verbindung der Stabe uber einen Balken entstanden. Stellt sich nun heraus, dass
ohne Tiefgrindungsmallinahmen keine ausreichend sichere Grindung der
Rechenanlage moglich ist, ist gegebenenfalls Eine Kombination aus Tiefgrindung
und einer Verbindung der Stabe Uber einen Betonbalken zu Uberlegen. Bei der
Variante der einzeln in den Untergrund eingerammten Rechenstabe ist auch auf die
Gefahr einer Kolkbildung bei Umstromung der Einzelstabe zu achten, die zu einer
Reduzierung der Einbindelange in den Untergrund fihren wirde.

Fur die Nachweisfihrung der Rechenanlage sind realistische Lasteinwirkungen (z.B.
Krafte aus sich in der Rechenanlage verfangenden Stammen) zu berucksichtigen
und die entsprechenden ULS und SLS Nachweise fur eine sichere Grandung
durchzufuhren. Auflage

Bei einer Aushubsohle fur die Errichtung des Dotationsbauwerkes von 205,80 m U.A.
und einer derzeitigen Gelandeoberkante von ca. 208,00 bis 208,50 m (Niveau

Hochwasser-Riickhaltebecken Trumau
78 /102

Gesamtgutachten_HWRB Trumau 127 / 208



Marte Roman Sachverstandiger fir Dammbau

Triestingsohle liegt bei 205,90 m U.A.) werden Aushubtiefen von bis zu knapp 3 m
erforderlich. Die Untergrundverhaltnisse sowie das geplante Dotationsbauwerk ist in
den Geotechnischen Schnitten in [20] (Anlage7, Beilage 1 des Geotechnischen
Berichts) dargestellit.

Fur die Errichtung der Baugrube ist zur Tristing hin ein Baudamm (ausgelegt fur ein
HQ30) mit einer Kronenbreite von 3 m und fir den Bereich der sudlichen
Fligelmauer ist eine Spundwand mit Einbidung bis in den Stauer zu errichten. Die
Baugrubensicherungs- und WasserhaltungsmalRnahmen sind in [13], Kap.7.5.1.3
genauer beschrieben.

Aus den Setzungsabschatzungen wurden fur das Dotationsbauwerk Setzungen von
knapp 1,5 cm ermittelt (Kap.7.5.1.4), welche als fur das Bauwerk vertraglich
eingestuft werden.

Am nordlichen Ende der Zulaufmulde wird ein weiterer Rechen zur Abhaltung von
Treibgut bei der Entleerung der Becken Uber die Zulaufmulde vorgesehen. Die
Rechenstabe sind wiederum mit runden Formrohren in einem Achsabstand von ca.
1,50 vorgesehen. Die freie Hohe des Rechens reduziert sich aufgrund des
ansteigenden Gelandes in der Zulaufmulde auf ca. 1,65 m, wodurch sich neben
Anderem die auf die Einzelstabe wirkenden Belastungen (z.B. Biegemomente)
deutlich reduzieren.

2.4.3. Trennbauwerk (zwischen Becken 1 und Becken 2)

Die Lage des Trennbauwerkes im NE-lichen Eckbereich des Beckens 1 bzw.
sudostlichen Eckbereichs von Becken 2 ist der Anlage 6 des Geotechnischen
Berichtes ([19]) zu entnehmen. Der Grundriss ist in folgender Skizze (Abb.28) als
Auszug aus [13], Kap.7.5.3, Abb.43 dargestellt.

Abb.28: Grundriss des Trennbauwerks ([13], Kap.7.5.3, Abb.43)

In Abb.29 (Auszug aus [13], Kap.7.5.3, Abb.44) ist ein Schnitt durch das
Trennmbauwerk dargestellt, der Geotechnische Schnitt mit dargestellten
Untergrundverhaltnissen ist Anlage 7, Beilage 3 des Geotechnischen Berichtes [20]
zu entnehmen (Auszug hieraus in Abb.30 unten).
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Abb.29: Schnitt durch des Trennbauwerk ([13], Kap.7.5.3, Abb.44)

Beckens 1 — seitig (Abb.29 rechts) ist ein Absetzbecken vorgelagert und Becken 2 -
seitig des Dammes (Abb.29 links), wird fur das Einlaufbauwerk ein Grobrechen zur
Abweisung von Treibgut vorgesehen. Hinsichtlich der einzelnen Bestandteile des
Bauwerkes folgender Auszug aus [13], Kap.7.5.3:

e Bauwerkseinlauf mit Grobrechen gegriindet auf einer Bodenpl. 6,30 x 4,50 m

e 3x GFK Rohr DN1200, rechteckig ummantelt mit Magerbeton (mit rauher
Oberflache und einer Mindeststarke am Rohrscheitel von 15 cm),

e Schieberbauwerk, gegriindet auf einer Bodenplatte 7,50 x 2,30 m

o Bauwerksauslauf mit Grobrechen, gegrindet auf einer Bodenplatte 6,30 x
450m

e Einschittung des Trennbauwerkes mit den Dammbaustoffen

Schieberbauwerk

Cammschitiung
Ix GFK Rohr DN1200 010m i Avgr \ enisprechend ;.41333121 14-5T-00
rechteckig ummantslt mit RQleg

g ,'I Becken 1 HQ100208.10 m . A Decken 1 BHQ%B.ZEI mi.A Becken1 SHO%S,M mi. A

i

SHQ20751ma A Becken 2BHQ 207 4Tmi. A A1
h. 4

= = — =

zinlauf Becken 2 HQ100 2I]7_1I]mﬂTA 2

T2

e

et
mit Anschiuss an den Schichienkomplex SKIN
Fitervlies zum anstehenden Boden
Kunsstofffoiie gegen Betonage
Trennulies zur Steinauflage

Abb.30: Schnitt durch des Trennbauwerk mit Untergrundverhaltnissen ([20], Beil. 3)
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Fur die Grundung des Bauwerkes ist eine Vorbelastung des Untergrundes durch
Uberlastschittungen vorgesehen, wodurch die abgeschatzten Gesamtsetzungen von
knapp 10 cm und die zu erwartenden differentiellen Setzungen auf ein vertragliches
MaR fiir das Bauwerk reduziert werden konnen. Die Vor-/Uberlastschiittung wird auf
ca. 120 kPa bemessen (was in etwa der hochsten Bodenpressung durch das
Dammbauwerk entspricht). Durch die Vorlastschittungen werden die zu erwartenden
Setzungen wie auch differentiellen Setzungen fur das Bauwerk in [13], Kap.7.5.3.4
mit ca. 1 cm abgeschatzt.

Die Herstellung der zentralen Dichtwand erfolgt nach Abtrag der Vorlastschittung
und vor Beginn des Betonbaus. Die detaillierten Ausfuhrungen hinsichtlich des
Anschlusses der Dichtwand an das Bauwerk und an die im Dammbereich
fortsetzenden Dichtwande wird auf [13], Kap.7.5.3.4 und die dort angefuhrten
Skizzen verwiesen.

Bezuglich einer Bewertung durch den SV fir Dammbau wird auf das folgende
Unterkapitel (Auslaufbauwerk Becken 1) verwiesen, in dem eine gemeinsame
Bewertung fur beide Bauwerke erfolgt.

2.4.4. Auslaufbauwerk Becken 1
Die Lage des Auslaufbauwerkes im NE-lichen Eckbereich des Beckens 1 ist der

Anlage 6 des Geotechnischen Berichtes ([19]) zu entnehmen. Der Grundriss ist in
folgender Skizze (Abb.31) als Auszug aus [13], Kap.7.5.2, Abb.38 dargestellt.

Abb.31: Grundriss des Auslaufbauwerkes ([13], Kap.7.5.2, Abb.38)

In Abb.32 (Auszug aus [13], Kap.7.5.2, Abb.39) ist ein Schnitt durch das
Auslaufbauwerk dargestellt, der Geotechnische Schnitt mit dargestellten
Untergrundverhaltnissen ist Anlage 7, Beilage 2 des Geotechnischen Berichtes [20]
zu entnehmen (Auszug hieraus in Abb.33 unten).
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Abb.32: Schnitt durch des Auslaufbauwerk ([13], Kap.7.5.2, Abb.39)

Beckens 1 — seitig (Abb.32 links) ist ein Absetzbecken vorgelagert und luftseitig des
Dammes (Abb.32 rechts), im Auslaufbereich des Bauwerkes ist das Tosbecken
angeordnet. Im Einlaufbereich ist ein Rechen gegen Treibgut geplant. Hinsichtlich
der einzelnen Bestandteile des Bauwerkes folgender Auszug aus [13], Kap.7.5.2:

e Bauwerkseinlauf mit Grobrechen gegriundet auf einer Bodenpl. 6,10 x 4,50 m

e 3x GFK Rohr DN1200, rechteckig ummantelt mit Magerbeton (mit rauher
Oberflache und einer Mindeststarke am Rohrscheitel von 15 cm)

e Schieberbauwerk, gegrundet auf einer Bodenplatte 7,50 x 2,30 m
e Bauwerksauslauf, gegriindet auf einer Bodenplatte 6,10 x 3,50 m

e Einschuttung des Auslaufbauwerkes mit den Dammbaustoffen

Fur die Grundung des Bauwerkes ist eine Vorbelastung des Untergrundes durch
Uberlastschiittungen vorgesehen, wodurch die abgeschatzten Gesamtsetzungen von
knapp 10 cm und die zu erwartenden differentiellen Setzungen auf ein vertragliches
Mal fur das Bauwerk reduziert werden konnen. Die Vorlastschittung wird auf ca.
120 kPa bemessen (was der hdchsten Bodenpressung durch das Dammbauwerk
entspricht). Durch die Vorlastschittungen werden die zu erwartenden Setzungen wie
auch differentiellen Setzungen fur das Bauwerk in [13], Kap.7.5.2.4 mit ca. 1 cm
abgeschatzt.

Die Herstellung der zentralen Dichtwand erfolgt nach Abtrag der Vorlastschattung
und vor Beginn des Betonbaus. Die detaillierten Ausfiihrungen hinsichtlich des
Anschlusses der Dichtwand an das Bauwerk und an die im Dammbereich
fortsetzenden Dichtwande wird auf [13], Kap.7.5.2.4 und die dort angefihrten
Skizzen verwiesen.
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e 20000 mi. A.
2 entsprechend 5-03-GT-114-5T-00
Becken 1 aHog&:um U.A  Becken 1HQ100208,10m . A. Regelquerschnitt 16c

Tosbecken

3x GFK Rohr DN1200
rechteckig ummanteit mit Mg
mind. 15 om

Bauwerkseinlaut
Ot angefallenem mit Grobrechen
bis OK Schichtenkomplex SKIII

20443mi A

Dranagekae
mit Anschiuss an den Schichtenkomplex SKII
Filterlies, gegen Betonage

Abb.33: Schnitt durch des Auslaufbauwerk mit Untergrundverhaltnissen ([20], Beil. 2)

Bewertung durch den SV fur Dammbau fir das Trennbauwerk sowie das
Auflaufbauwerk:

Die geplante Grindungsmethodik fir die beiden Bauwerke mittels Flachgrindungen
mit einer Vorbelastung des Untergrundes mittels Uberlastschittungen ist plausibel.
Die geplante Bauweise mit jeweils drei voneinander getrennten Bodenplatten fir das
Einlaufbauwerk den Schieberschacht und das Auslaufbauwerk und die mehr oder
weniger starr an diese angeschlossenen Rohre DN1200 macht die Bauwerke aber
sensibel fur differentielle Setzungen bzw. damit ev. verbundene Verdrehungen
einzelner Bauteile. Grundsatzlich wird empfohlen die Machbarkeit und die Kosten
einer vom Einlaufbauwerk bis zum Auslaufbauwerk durchgehenden Bodenplatte im
Vergleich zur geplanten Variante zu prufen (Empfehlung).

Folgende Details sind bei der Bemessung und Bauausfihrung fir die beide
Bauwerke zu berlcksichtigen.

Fir das schachtférmige Schieberbauwerk (fur das Auslaufbauwerk und das
Trennbauwerk) ist eine gleichmaRige Bettung sicherzustellen. Hierfur ist zu prifen ob
die Dichtwand zentral unter dem Schieberbauwerk geflhrt werden kann bzw.
zumindest die Schmalwandsuspension vollflachig unter der Grindungsplatte bis auf
OK Bodenschicht SKIllI hergestellt wird. Auflage

Es ist eine ausreichende Anzahl von Setzungspegel fir die beiden Bauwerke
vorzusehen, auf Basis derer vor Abtrag der Vorlastschittung eine gute Beurteilung
des zuklnftig zu erwartenden Setzungsverhaltens der Bauwerke abgeleitet werden
kann. Eigener Auflagepunkt weiter unten.
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Bei der Bemessung des Trenn- und Auslaufbauwerks insbesondere der Rohre
DN1200 und der Anschlisse an die Betonbauwerke ist eine Sensitivitatsanalyse
hinsichtlich des Einflusses differentieller Setzungen in einem bis mind. zum
doppelten Mal} des rechnerisch prognostiziertes durchzufuhren. Auflage

Die als kompressibler Baustoff verwendete unter den Bauwerken eingebaute
Schmalwandmischung, die eine ungewollte Tiefgrindungswirkung der zentralen
Dichtwand puffern soll, ist hinsichtlich der Anforderungen an die Steifigkeits- und
Festigkeitseigenschaften genauer zu spezifizieren (Ober-/Untergrenzen der
malfdgeblichen Kennwerte) und ins Prufprogramm mit aufzunehmen. Auflage

Bei der Setzungsermittlung fur das Trennbauwerk, das Auslaufbauwerk wie auch fur
die Durchlassleitungen des Pumpwerks ist fur den Ent-Wiederbelastungsmodul ein
realistischer Wert von ca. 3 bis 4 zu berucksichtigen um die Gesamtsetzungen wie
auch die differentiellen Setzungen fur die Bauwerke realistisch abzuschatzen.

Auflage

2.4.5. Pumpwerk Becken 2

Die Lage des Bauwerkes fur das Pumpwerk Becken 2 am N-liche n Rand des
Beckens 2 ist der Anlage 6 des Geotechnischen Berichtes ([19]) zu entnehmen. Der
Grundriss ist in folgender Skizze (Abb.34) als Auszug aus [13], Kap.7.5.4, Abb.46
dargestellt. Ebenfalls in Abb.34 dargestellt ist ein Schnitt durch das Pumpwerk und
die  Durchlassleitung. Der  Geotechnische  Schnitt mit  dargestellten
Untergrundverhaltnissen ist Anlage 7, Beilage 4 des Geotechnischen Berichtes [20]
zu entnehmen (Auszug hieraus in Abb.35 unten).
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Abb.34: Lage und Schnitt durch des Pumpwerk mit Durchlassleitung ([13], Kap.7.5.4,
Abb.46)
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Vor dem Einlaufbauwerk ist eine 1,1 m tiefe Mulde vorgelagert. Das Einlaufbauwerk
ist mit einem Rechen gegen Treibgut ausgestattet. Hinsichtlich der einzelnen
Bestandteile des Bauwerkes folgender Auszug aus [13], Kap.7.5.4:

e Bauwerkseinlauf mit Grobrechen gegrindet auf einer Bodenpl. 6,80 x 4,00 m
e 3x GFK Rohr DN400, Achsabstand ca. 2,00 m

e Pumpenhaus 2-geschossig, gegrindet auf einer Bodenplatte 17,90 x 8,40 m
e Dranagezulauf aus der luftseitigen Dammbdschung des Becken 2

e Ausleitung Pumpwerk

e Einschuttung der Rohrleitungen mit den Dammbaustoffen

Fur die GFK-Rohre ist eine entsprechende Rohrstatik zu erstellen.

Abb.35: Schnitt durch das Pumpwerk mit Rohrdurchfihrungen mit Untergrund-
verhaltnissen ([20], Beilage 4)

Fir die Errichtung des Pumpwerks ist eine dichte Baugrubenumschliel3ung
herzustellen, die Baugrubensohle kommt ca. 4,5 m unter bestehendem Gelande zu
liegen. Bezogen auf den MGW (mittleren Grundwasserspiegel) ergibt sich eine
Wasserspiegeldifferenz zwischen AuRenwasserspiegel und Baugrubensohle von
knapp 3 m. In [13], Kap.7.5.4.3 wird die Errichtung der Baugrubenumschlielung
mittels Bodenmischverfahren und eingestellten I-Tragern vorgeschlagen. Um die
seitiche Auflast aus der Dammschattung bei der Bemessung der
Baugrubenumschlieung nicht mitberlcksichtigen zu muissen, wird in Kap.7.5.4.3
vorgeschlagen, zuerst das Pumpwerk-Bauwerk herzustellen und anschlieliend den
Damm zu schutten. Eine Detailstatik fur die BaugrubenumschlieBung ist im Zuge der
Detailplanung angedacht.

Zur Vorwegnahme von Setzungen im Bereich des Einlaufbauwerk — Rohrleitung — bis
zum Pumpwerk ist eine Vorbelastung des Untergrundes durch Uberlastschittungen
vorgesehen, wodurch die abgeschatzten Gesamtsetzungen der Rohrdurchfihrung
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von ca. 8 bis 9 cm und die zu erwartenden differentiellen Setzungen auf ein
vertragliches Mald von rechnerisch ca. 1 cm reduziert werden konnen. Die
Vorlastschuttung wird auf ca. 175 kPa bemessen (um eine Verringerung der
erforderlichen Liegezeit zur erzielen liegt dieser Wert deutlich Uber der hochsten
Bodenpressung durch das Dammbauwerk). Durch die Vorlastschittungen werden
die zu erwartenden Setzungen wie auch differentiellen Setzungen fur das Bauwerk in
[13], Kap.7.5.4.4 mit ca. 1 cm abgeschatzt.

Die Herstellung der zentralen Dichtwand im Bereich der Rohrdurchfihrungen erfolgt
nach Abtrag der Vorlastschittung. Die angrenzende Dichtwand im Dammkorper
erfolgt erst nach Dammbherstellung von einem Niveau knapp unterhalb der
Dammkrone, wobei der Anschluss zu den zuvor errichteten Abdichtungselementen
mittels DSV geplant ist. Im Bereich der Rohrdurchfuhrungen ist eine Betonwand mit
Steckeisenanschluss auf das bis in den Stauer reichende zentrale Dichtwandelement
aufgesetzt geplant und die Rohrdurchfuhrung soll dicht durch dieses Betonelement
gefuhrt werden. Die detaillierteren Ausflhrungen hinsichtlich der geplanten
Abdichtungsmalinahmen sind in [13], Kap.7.5.4.4 beschrieben.

Bewertung durch den SV fur Dammbau:

Bei der geplanten Baugrubenumschlieung ist auf eine ausreichende Einbindung in
den steifen bis halbfesten Stauer (nicht aufgeweichter Bereich von SKIV) zu achten
um die hydraulische Grundbruchsicherheit sicherzustellen.

Bei ausreichend tiefer Einbindung der Baugrubenwand in den Stauer kann
grundsatzlich ein eingespanntes Wandsystem verwendet werden, ist keine
diesbezuglich ausreichende Einbindung (zum Beispiel aus bauverfahrens-
technischen Granden) maglich, ist eine ausgesteifte Baugrube mit Gurtung (z.B. fur
die in [13], Kap.7.5.4.3 vorgeschlagene Baugrubensicherungsmalinahme)
herzustellen.

Bezuglich zeitlichem Bauablauf ist die in den Einreichunterlagen [13], Kap.7.5.4.5
vorgesehene Abfolge plausibel:

e Vor- bzw. Uberlastschiittung mit ausreichender Liegezeit

e nach Entfernen der Vor-/Uberlastschittung Errichtung des Pumpwerks, des
Einlaufbauwerks sowie des zentralen Dichtwandelements im Bereich der
Rohrdurchfuhrungen

e Beginn Dammschuttarbeiten, Einbau GFK-Rohre und Abdichtungswand (im
Einreichprojekt die vorgeschlagene Betonwand)

e Fortsetzen der Dammschuttung und anschlieRend Herstellen der zentralen
Dichtwand in den anschlieenden Dammbereichen und Schliel3en der Fuge
mittels DSV-Saulen
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Fur die Bemessung des Pumpwerks sind fur die verschiedenen Bauzustande und
den Endzustand u.A. auch die wirksamen Wasserdrucke mit Blick auf
Auftriebssicherheit und den hydraulischen Grundbruch (in der Bauphase) zu
berucksichtigen. Auflage

Bei den vorgeschlagenen Rohrdurchfihrungen mit dem ,Zwangspunkt® im Bereich
der zentralen Betonwand besteht ein erhdhtes Risiko fur hohe Rohrbelastungen bzw.
-spannungen. Einerseits kommt der Bettung der Rohrsohle und der Hinterfallung und
Verdichtung zwischen den Rohren und seitlich der Rohre eine gro3e Bedeutung zu.
Zu geringe seitliche Rohrbettungen bzw. eine nicht ausreichende Verdichtung
zwischen und seitlich der Rohre fuhrt zu einem Aufhdngen von Uber den
Rohrdurchmesser hinausgehende Dammlasten auf die Rohre (und je nach Steifigkeit
der Sohlbettung zu erhohten Setzungen). Eine zu geringe Steifigkeit der Sohlbettung
der Rohre fuhrt zu groReren Setzungen — was durch den +/- steifen Zwangspunkt im
Bereich der Betonwand in Dammmitte zu ungunstigen Zwangsbeanspruchungen in
Langsrichtung der Rohre fuhren kann. Eine zu hohe Sohlbettung (hohe Steifigkeit)
bewirkt ein verstarktes Aufhangen von Dammlasten auf die Rohre und einer
tendenziell ungunstigen Rohrbeanspruchung im Querschnitt. Zum Zweiten kann der
in Abhangigkeit der Steifigkeitseigenschaften des Verpressmaterials und der Dicke
des verpressten Ringraums zwischen Betonwand und GFK-Rohr genannte +/- steife
Zwangspunkt im Bereich der in Dammmitte geplanten Betonwand ein hinsichtlich
Rohrbeanspruchung kritischer Punkt sein (wie zuvor bereits angefuhrt).

FUr die Durchfihrung der 3 GFK-Rohre DN400 ist durch Variation der
Bettungsbedingungen flr die Rohre (in Abhangigkeit von Unter- und Hinter-
fllleigenschaften) sowie unter Berucksichtigung der Eigenschaften und der Dicke des
im Ringraum zwischen GFK-Rohr und Betonwand verwendeten Verpressguts
nachzuweisen, dass keine unzulassig grof3en Beanspruchungen der GFK-Rohre
auftreten. Auflage

Empfehlung: Es wird empfohlen zu prufen ob eine alternative Bauweise mit einer
UmschlieRung der Rohre in der Dichtebene mit Schmalwandsuspensionsmasse (wie
sie an anderer Stelle des Bauvorhabens als Abdichtungsmasse verwendet wird) bis
ca. 1,5 m Uber den Rohrscheitel und nach oben hin fortgesetzter Abdichtung (nach
Dammfertigstellung) mit dem Einmischverfahren oder Uberschnittenen DSV-Saulen
mit Einbindung in den zuvor errichteten Korper aus Schmalwandmaterial, nicht eine
robustere Bauweise fur die GFK-Rohre darstellt. (Die Verfullung mit
Schmalwandmasse kann dabei mit dem Hochziehen des Dammkorpers eingebaut
werden, sodass keine Schalung erforderlich ist.

2.4.6. Rohrkopf

Die Lage des Bauwerkes am sudlichen Ende des Ausleitungsgrabens ist der Anlage
6 des Geotechnischen Berichtes ([19]) zu entnehmen. Der Rohrkopf dient der
Ubergabe der Wasser aus dem Ausleitungsgraben in die Ausleitungsrohre 2 x
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DN1200. Der schematische Grundriss und ein Schnitt durch das Bauwerk ist in
folgender Skizze (Abb.36) als Auszug aus [13], Kap.7.5.5, Abb.48 dargestellt.
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Abb.36: Schematischer Grundriss und Schnitt durch den Rohrkopf ([13], Kap.7.5.5,
Abb.48)

Der Rohrkopf wird auf einer Bodenplatte 7,30 x 4,50 m auf einem Grindungsniveau
von ca. 202,80 u.A. gegrundet. Der Anschluss des Ausleitungsgrabens erfolgt auf
einem Niveau 203,66 m U.A., jener der beiden Stahlbetonrohre DN1200 (Wandstarke
18 cm) auf Niveau 203,46 m U.A. Das bestehende Gelandeniveau weist eine Hohe
von ca. 204,5 bis 205 m U.A. auf.

Die Baugrubensohle liegt ca. 0,5 bis 0,6 m unterhalb des MGW (mittlerer
Grundwasserspeigel). Aufgrund der flr die anschlieBenden Ausleitungsrohre
erforderlichen Spundwandsicherungen wird in [13], Kap.7.5.5.3 empfohlen, auch die
Baugrube fur den Rohrkopf mittels in den Stauer einbindenden Spundwanden zu
umschlie3en. Die Grundung erfolgt als Flachgrindung, die in [13] abgeschatzten
Setzungen liegen unter Berlcksichtigung der Aushubentlastung und aufgrund der auf
Grundungsniveau anstehenden sandigen Kiesschicht (SKIII) mit mind. mitteldichter
Lagerung bei < 1 cm. Es werden deshalb keine zusatzlichen Grindungs- oder
VorbelastungsmalRnahmen fur erforderlich erachtet. Aufgrund der beim Rohrkopf
fehlenden Aufschlisse wird in [13], Kap.7.5.5.3 fur die Detailplanung eine
Kernbohrung und eine Rammsondierung am geplanten Standort vorgegeben.

Bewertung durch den SV fiur Dammbau fir das Trennbauwerk sowie das
Auflaufbauwerk:

Die geplanten MalRnahmen fur die Grindung und Errichtung des Rohrkopfs sind
plausibel. Die geforderten zusatzlichen Erkundungsmafnahmen in Form einer
Kernbohrung und einer Rammsondierung am geplanten Standort des Rohrkopfs sind
als Grundlage flr die Detailplanung auszufuhren. Auflage
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2.4.7. Ausleitung 2 x DN1200

Die Ausleitung im Anschluss an den Rohrkopf erfolgt tiber 2 unterirdisch verlaufende
Ausleitungsrohre DN1200 mm aus Stahlbeton (Wandstarke 18 cm). Diese miinden
nach ca. 700 m bei ca. km 12+540 in die Triesting. Die Rohre weisen ein Gefélle von
ca. 2,0 bis 2,5 %0 auf. Bei ca. km 0+320 des Ausleitungskanals sollen diese unter
der OBB und bei ca. km 0+600 unter einem Werkskanal gefiihrt werden (Auszug aus
[13], Kap.7.5.6).

Die Rohrsohlen der Ausleitung kommen zwischen ca. 1,4 und 4,7 m unter
bestehendem Gelandeniveau und bis zu ca. 1,6 m unter Grundwasserspiegel (MGW)
zu liegen. Die Grundungssohle liegt zumeist im Schichtkomplex SKIII und gegen
Osten ab ca. km 0+550 im Schichtkomplex SKII (+/- schluffige Sandschichten).

Die Sicherung der Leitungskunette soll mit bis in den Stauer einbindenden
Spundwanden (Einbindung mind. 1 m) hergestellt werden. Ab ca. km 0+300 bis
0+600 ist ein Voraushub von bis zu ca. 1,5 m fur das Arbeitsplanum zur Errichtung
der Spundwande erforderlich, damit mittels 12 m langen Spundwanden das
Auslangen gefunden werden kann. Aufgrund der tlw. dichten Lagerung der Kiese der
Schicht SKIIlI ist damit zu rechnen, dass Auflockerungsbohrungen vor dem
Einbringen der Spundbohlen erforderlich werden. Zur Sicherung bestehender
Objekte werden in [13], Kap.7.5.6 weiters Schwingungsmessungen vorgesehen.

Es werden vorab drei Herstellungsabschnitte vorgesehen ([13], Kap.7.5.6):

e Herstellungsabschnitt 1: ca. km 0+000 bis ca. km 0+297 (Zielgrube OBB-
Querung)

e Herstellungsabschnitt 2: Horizontalbohrung der OBB-Strecke Wien-Aspang

e Herstellungsabschnitt 3: ca. km 0+340 (Startgrube OBB-Querung) bis ca. km
0+700 Einmindung in die Triesting (inkl. Querung Werkskanal)

Die einzelnen Abschnitte sind durch Spundwandkasten gesichert, der Lickenschluss
zwischen den Abschnitten ist nachtraglich durch eine Grundwasserhaltung mittels
Brunnen geplant.

Fur die Detailplanung der Spundwandarbeiten sind vorab zusatzliche Kernbohrungen
alle 200 m und Rammsondierungen alle 50 m (erforderlichenfalls auch enger)
geplant.

Im Bereich der Unterquerung der OBB-Gleise sind zwei Horizontalbohrungen im
Teilschnitt-Pressvortrieb DN1500 geplant. Folgender Auszug aus [13], Kap.7.5.6.3
beschreibt den weiteren Einbau der Rohre:

Die Pressanlage wird von einem Startschacht betrieben und die Vortriebsrohre
werden dabei hydraulisch, vibrationsfrei in das Erdreich eingepresst. Gleichzeitig
wird das Erdreich kontinuierlich an der Ortsbrust abgebaut. In das Vortriebsrohr
sollen GFK-Rohre DN1200 mit 3,00 m Léange eingelegt werden. Die GFK-Rohre
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werden zur Gewéhrleistung einer Neigung von 2,5 %o beim Einlegen
entsprechend vermessen und mit Abstandhaltern versehen. Der Ringraum soll
mit Beton verpresst werden.

Bezuglich der detaillierten Beschreibung der geplanten Malknahmen fur die
Wasserhaltung und die Errichtung von Start- und Zielschacht wird auf [13],
Kap.7.5.6.3 verwiesen. Durch die erforderlichen WasserhaltungsmalRnahmen wird
ein Einflussradius flr die GW-Absenkung von bis zu 500 m erwartet. Die
abgepumpten Wasser werden Uber Absetzbecken zu den Versickerungsbecken
gefuhrt und versickert. Die zufolge Grundwasserabsenkung erwarteten Setzungen
wurden mit ca. 1 cm abgeschatzt. Weiters wird in [13], Kap.7.5.6.3 auch eine
Abschatzung der an den Gleisanlagen der OBB zu erwartenden Setzungen durch
den Vortrieb der beiden Rohre durchgefuhrt. Gesamtsetzungen aus Rohrvortrieb und
Grundwasserabsenkung von knapp 4,5 cm mit einer entsprechenden Ausdehnung
der Setzungsmulde wurden abgeschatzt.

Folgende vorauseilenden Untersuchungen und MalRnahmen werden weiters
vorgegeben (Auszug aus [13], Kap.7.5.6.3):

Die Bohrprofile der Bohrungen der Absenkungshrunnen sind aufzunehmen und es sind Pumpversu-
che durchzufiihren. Zusatzlich ist eine weitere Rammsondierung im Bereich der Startgrube herzustel-
len. Die Aufschllsse sind in Lage und Hohe zu vermessen. Fur die Versickerungsbecken sind Versicke-
rungsversuche durchzufihren. Die Grundwasserabsenkung und die Wiederversickerung sind auf Ba-
sis der zusatzlichen Erkenntnisse im Detail zu planen. Die Baugrubensicherung von Start- und Zielgru-
be ist entsprechend zu bemessen und die erforderlichen Nachweise sind zu fihren. Fir die Detailpla-
nung ist jedenfalls die bestehende Gasleitung im Bereich der Zielgrube zu beriicksichtigen.

Im weiteren Verlauf der Rohrtrasse ist bei km 0+600 ein bestehender Werkskanal zu
unterqueren. Wie bei der Unterquerung der OBB-Gleise sind auch hier zwei
Horizontalbohrungen im Teilschnitt-Pressvortrieb DN1500 geplant. Die Sohle der
Rohrunterkanten kommt ca. 4,40 m unter bestehendem Gelande zu liegen. Die Sohle
des bestehenden Werkskanal liegt dabei ca. 1,0 m unter bestehendem Gelande.
Eine Beeinflussung des Werkskanals ist moglichst gering zu halten (bzw.
bestmdglich zu vermeiden).

Die Rohrsohle kommt in diesem Abschnitt tiw. in den Sanden der Schicht SKIl zu
liegen. Im Bereich der geplanten Horizontalbohrungen bzw. der Spundwandkasten
fur diesen Abschnitt soll der Werkskanal verrohrt werden um Wassereintritte von
diesem in die Horizontalbohrungen moglichst zu vermeiden.

Bzgl. weiterer Ausfuhrungsdetails und zusatzlich erforderlicher Aufschlisse fur die
Detailplanung wird auf [13], Kap.7.5.6.4 verwiesen.

Bewertung durch den SV fir Dammbau:

Die Ausfihrungen in [13], Kap.7.5.6 zur geplanten Ausleitungsstrecke mit 2 x
DN1200 sind sehr umfangreich und hinsichtlich der Beschreibung der erforderlichen
Baugrubensicherungs- und  Wasserhaltungsmaldnahmen, den  geplanten
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Rohrvortrieben, der erganzend erforderlichen Bodenaufschlissen der zu
erwartenden Auswirkungen auch als sehr detailliert zu bezeichnen. Die grundsatzlich
geplanten MalRnahmen sind plausibel.

2.4.8. Bestehende Bauwerke [13], Kap.2.6 sowie Kap.7.6

Im Ubergangsbereich Zulaufmulde und Becken 1 kreuzen ein Mischwasserkanal und
eine oberirdisch verlaufende 20 KV Leitung jeweils 2x die Damme. Ein Schacht des
Mischwasserkanals kommt im Bereich der Damme zu liegen (vgl. Anlage 6, Beilage
1). Im Bereich des Dotationsbauwerkes kreuzt der Mischwasserkanal die
Zulaufmulde ein weiteres Mal. Teilweise soll der Kanal in die Trasse des neu zu
errichtenden Dammbauwerks der Zulaufmulde links verlegt werden. Diesbezlglich
wird in [13], Kap.7.6 darauf hingewiesen, dass auf einen ausreichenden Abstand zur
Zentralen Dichtwand von mind. 1 m zu achten ist. Bei der Zulaufmulde links bei ca.
km 0+050 quert der Kanal das Dichtelement, den Rechen und im Weiteren die
Triesting. Bei der Querung des Kanals durch das Dichtwandelement, wird im Zuge
der Errichtung der Dichtwand im Einmischverfahren ein Fenster im Bereich des
querenden Kanals offengelassen, welches in einem weiteren Abschnitt mittels DSV-
Saulen geschlossen wird. Bzgl. der weiteren Details wird auf [13], Kap.7.6, Abb.51
und zugehdrige Ausflihrungen verwiesen.

Parallel zur Triesting verlaufen zusatzlich eine Gasleitung, eine Wasserleitung, eine
Telekommunikationsleitung sowie ein Lichtwellenleiter. Diese Leitungen sollen im
Zuge der Bauausfuhrung umgelegt werden.

2.5. Erforderliche weiter ErkundungsmaBnahmen, Monitoring,
Geotechnische und geodatische Messeinrichtungen

2.5.1. Erforderliche, erganzende ErkundungsmafRnahmen
In Kap.8 in [13] werden die fur die weitere Detailprojektierungsarbeiten erforderlichen

(zusatzlichen) Erkundungsmalinahmen, welche bereits in den jeweiligen
Unterkapiteln ausgefuhrt werden noch einmal zusammengefasst.

Wesentliche Erfordernisse fur zusatzliche Erkundungen bestehen demnach:

e Dichtwandherstellung und Sicherstellung einer ausreichenden Einbindung in
den Stauer. Weiters sind auch im Bereich der geplanten Fenster erganzende
Aufschliusse  und  Laborversuche als  Grundlage fur  vertiefte
Unterstromungsberechnungen erforderlich.

e Ca. 700 m lange Strecke fur die Errichtung der Ausleitungsrohre 2 x DN1200
vom Rohrkopf bis zur Triesting. Auch hier ist eine ausreichende Einbindung
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der Spundwande fur die Baugrubensicherungen in den Stauer von groler
Bedeutung.

Des Weiteren werden in Kap.8 in [13] noch folgende Bereiche bzw. Bauwerke
aufgelistet (Auszug):

¢ Rammsondierungen beim Anschluss zentrales Dichtelement an die
Oberflachenabdichtung bzw. beim Rechen, Erkundung der Staueroberkante,
Bestimmung der Rammwiderstande (fur erforderliche Rammpfahle)

e Bohrungen bei den Kanalquerungen, Erkundung der Stauerunterkante

e Brunnenbohrungen und Pumpversuche fur 4 Stlick Absenkungsbrunnen jeweils
fur die Herstellung der Zulaufmulde, des Dotationsbauwerkes und die
Horizontalbohrung bei der OBB, erforderliche WasserhaltungsmaRnahmen und
Bemessung

e Rammsondierungen bei Start und Zielgrube flr die Horizontalbohrungen,
Bemessung Baugrubensicherung

e Bohrung und Rammsondierung beim Rohrkopf Ausleitung, Erkundung fur das
Bauwerk, Erkundung Staueroberkante fur Baugrubensicherung Ausleitung
2xDN1200 (siehe oben)

e Gewinnung von Bodenproben und Wasserproben aus den Bohrungen, chemisch-
analytische Untersuchungen fiur die Betonaggressivitat und Festlegung der
Suspension fur das Bodenmischverfahren

Die erganzenden Baugrunderkundungsmallnahmen sind in der in Kap.8 des
Geotechnischen Berichtes angefuhrten Form auszufuhren. Auflage

2.5.2. Monitoring, Geodatische und Geotechnische Messeinrichtungen
In Kap.9 des Geotechnischen Berichts sind in Kap.9 die geotechnischen und

geodatischen Messeinrichtungen sowie die geplanten MonitoringmalRnahmen
beschrieben. Diese sehen prinzipiell folgende Malknahmen bzw. Einrichtungen vor:

e Jahrliche bzw. nach jedem Einstau geplante visuelle Uberpriifungen der
Damme, der Bauwerke, der Dranageeinrichtungen sowie der
Messeinrichtungen mit einer fotografischen Dokumentation vor.

e Weiters sind zusatzliche Grundwasserpegel zu errichten, mit welchen die
Auswirkungen  der  geplanten  Abdichtungsmafllnahmen  auf das
Grundwasserfeld erfassen,
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Piezometer im Bereich der luftseitigen Dammkorper jeweils auf Niveau OK
Flachendrainage bzw. Flachenentlastung (6 Messbereiche)

Geodatische Messpunkte im Bereich der geplanten Piezometermessstellen
und Grundwasserpegel, ab einer Dammhohe von 4 m alle ca. 50 m ein
Messpunkt im Bereich der Dammkrone (bzw. Dammschulter), alle 25 m im
Bereich der Uberstromstrecken, bei den Einlaufbauwerken, den
Schieberbauwerkern und den Bauwerksauslaufen des Trenn- und
Auslaufbauwerks sodann weitere Messpunkte beim Einlaufbauwerk fur die
Rohrdurchfiihrungen zum Pumpwerk sowie beim Pumpwerk selbst.

Rohrleitungen: Bei den Fernstern und beim Pumpwerk sind die
Wassermengen aus der verrohrten Dranage im Einstaufall zu messen. Beim
Querdamm sind die Dranagewassermengen fur den Einstau zu ermitteln. Die
Dranageleitungen sind alle 2 Jahre bzw. in Abhangigkeit der HW-Ereignisse
zu spulen und alle 5 Jahre mittels Kamerabefahrungen fir Dranagerohre,
Druck- und Freispiegelleitung sowie Ausleitungsrohre 2 x DN 1200 zu prufen
und dokumentieren.

Setzungsmessungen wahrend der Dammherstellung

Fir die Uberwachung des Zeit-Setzungs-Verhaltens der Dammbauwerke und der

Uberlastschiittungen im Bereich diverser Betonbauwerke, welche eine wesentliche
Grundlage fur die Steuerung des zeitlichen Ablaufs der Schuttarbeiten (wie auch der
Steuerung der Liegezeit der Uberlastschiittungen im Bereich der Betonbauwerke)
darstellt, sind laut Projekt umfangreiche messtechnische UberwachungsmaRnahmen
mittels Setzungspegel geplant (siehe [13], Kap.7.3.3. Im Folgenden die detaillierte
Beschreibung der Ausfuhrung der Setzungspegel aus zuvor genanntem Abschnitt
(Auszug):
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Die Setzungspegel sind auf der verdichteten Dammaufstandsflache wie folgt zu installieren:

Messrohr: Stahl 21 mm mit M16 Gewindeverbindung

Hiillrohr: HDPE 32x3 mm mit Schiebemuffen fiir je 20 mm Setzung
Nivellementpunkt: Edelstahl

Grundplatte: Stahl, 500x500x5 mm

Schachtring mit 0,50 m Uberstand als Uberfahrschutz

Das Hillrohr dient der Entkopplung von der anstehenden Schiittung. Im Zuge der Herstellung der
Schittlagen sind die Stangen aufzuschrauben. Zum Schutz vor Baufahrzeugen sind Schachte um die
Stangenpegel aufzustellen. Die Verflillung und Verdichtung im Bereich um und in den Schachten hat
handisch zu erfolgen.

Die Nullmessung hat bei Beginn der Dammschittung zu erfolgen. Die weiteren Vermessungen sind
vorab monatlich durchzufiihren und entsprechend dem Setzungsverlauf anzupassen.

Fir die Vermessung ist eine Genauigkeit von zumindest £ 2 mm vorzusehen

Die Messergehnisse der Setzungspegel sind der/dem Projektgeotechnikerin/-geotechniker vorzule-
gen und von dieser/diesem zu beurteilen. Die weiteren Baumafnahmen sind von der/dem Projekt-
geotechnikerin/-geotechniker freizugeben.

Die Lage der geplanten Setzungspegel ist in Anlage 6, Beilage 2 zum
Geotechnischen Bericht ([19], Beilage 2) eingezeichnet. Demnach sind in den
hoheren Dammabschnitten alle ca. 150 m ein Setzungspegel und im Bereich der
Uberlastschiittungen der Bauwerke (Rohrdurchleitung und Pumpwerk, Trennbauwerk
und Auslaufbauwerk) je 3 Setzungspegel geplant.

Bewertung durch den SV fir Dammbau:

Die Setzungspegel und daraus abgeleiteten Zeit-Setzungslinien haben eine
wesentliche Bedeutung flr die zeitliche Steuerung der Baumal3nahmen (z.B. Abtrag
von Uberlastschiittung und Herstellung von Betonbauwerken, ausreichende
Konsolidierung der Dammbauwerke vor Beginn der Errichtung der Dichtwande etc.).
Aus diesem Grund sollte die oben dargestellte Anzahl bzw. Austeilung der
Setzungspegel verdichtet werden. Grundsatzlich aber ist das Konzept fur die
messtechnische Erfassung und Beobachtung der Setzungen fur die Dammbauwerke
und Uberlastschittungen mittels Setzungspegeln plausibel und zielfiihrend.

Im Bereich der Damme ist der Abstand zwischen den Setzungspegel von geplant
150 m auf 75 m zu verkiirzen und im Bereich der Uberlastschiittungen ist die Anzahl
der geplanten Setzungspegel ebenfalls zu erhdhen. Es sollte mindestens ein
Messprofil (bestehend aus 3 Messpegeln) Uber den Dammquerschnitt entlang der
zukunftigen Bauwerkslangsachse (Auslaufbauwerk, Trennbauwerk bzw. der
Rohrdurchfihrung beim Pumpwerk) sowie zusatzliche Setzungspegel beim
Pumpwerk bzw. seitlich der genannten Achsen beim Auslaufbauwerk und
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Trennbauwerk gesetzt werden. Je Bauwerk ergeben sich dadurch ca. 5 bis 6
Setzungspegel. Auflage

3. ZUSAMMENFASSUNG U. AUFLAGENEMPFEHLUNGEN

Der Sachverstindige fur Dammbau stimmt dem Projekt bei sachgemalBer
Ausfuhrung, sowie bei Beriicksichtigung folgender Anmerkung und Einhaltung
nachstehender Auflagenempfehlungen zu und empfiehilt auch der Kommission
eine Zustimmung.

Folgende Punkte sind im Rahmen der Diskussion in der Fachgruppe wahrend der
Sitzung der 119. Staubeckenkommission in Wien noch zu diskutieren und
gegebenenfalls in Auflagenpunkten zu formulieren.

e Aufgrund der zu erwartenden grof3en Schwemmfracht in den Becken zufolge
des bestehenden Auwaldes ist sicherzustellen, dass eine Freimachung der im
Bereich der Einlaufe des Auslassbauwerks, des Trennbauwerks sowie des
Pumpwerks wahrend dem Einstau der Becken moglich ist, damit eine
plangemalie Entleerung der Becken maglichst hindernisfrei und zeitgerecht
stattfinden kann.

e Der Schutz vor/gegen Wauhlitiere ist derzeit durch die Verwendung von
kieshaltigem Schuttmaterial fur den Stutzkérper und den Belastungskorper der
Dammbauwerke vorgesehen. (Auszug aus: [13], S23 oben: Durch
Nagetierbauten kénnen durchgehende Strémungsréhren entstehen, die neben
Sickerwasseraustritten an der luftseitigen Béschung, in weiterer Folge auch
eine innere Erosion verursachen kbénnen. Dies kann bis zu einem Versagen
der Hochwasserschutzdédmme fihren. Durch die Verwendung von Kies bzw.
Bodenmaterialien mit einem entsprechenden Kiesanteil in den Stiitzkbrpern
kann dieses Risiko deutlich reduziert werden.) Diskussion in der
Kommissionssitzung ob dies als ausreichend gesehen wird oder zusatzliche
Maflnahmen flr erforderlich erachtet werden.

e Schutz vor/gegen Wuhltiere in der Oberflachenabdichtung des Zulaufkanals

e In den Standsicherheitsberechnungen zeigen planare Trenn-/Drainage-
vliesebenen zwischen Belastungskorper und Stutzkorper auf der Wasserseite
mit reduzierten Scherfestigkeiten in der Geokunststoffebene die oftmals
geringsten (lokal auch zu geringe) Sicherheitszahlen. Sollten sich die
Standsicherheitsnachweise nicht ausgehen, bzw. kdonnen die erforderlichen
Scherparameter in den beidseitig der Geokunststoffebenen anstehenden
Dammzonen im Zuge der Ausflhrung nicht (ausreichend) nachgewiesen
werden, wird empfohlen (wo erforderlich) eine leicht abgetreppte Bauweise in
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der Kontaktzone auszufuhren, sodass ein planares Gleiten entlang einer
durchgehenden Geokunststoffebene nicht mehr moglich ist.

Grundsatzlich aber wird empfohlen bereits bei der Materialgewinnung (auf der
Deponie Leni ) eine bestmdgliche Trennung der Schuttmaterialen
vorzunehmen. Wie die Untersuchungen der Filterstabilitat zwischen geplantem
Schuttmaterial und Belastungsmaterial gezeigt hat (siehe Kap.7.3.8 in [13]), ist
die Filterstabilitat zwischen den beiden Materialen nur fur bestimmte
(feinkornreiche Korngemische des Stltzmaterials) nicht gegeben. In vielen
Fallen ist eine ausreichende Filterstabilitat gegeben und nachweisbar. Fur
solche Falle kann auf ein Filtervlies in der Kontaktflache der beiden
Materialien verzichtet werden, was eine deutliche Erhdéhung der
Standsicherheit bewirkt. (Aushubmaterialien mit hoherem Feinkornanteil, fur
welche die Filterstabilitat zwischen Stutzkorper und Belastungskorper nicht
nachgewiesen werden kann und die deshalb den Einbau eines Filtervlieses
erfordern, kann sodann fiur geringe Dammhohen verwendet werden, wo der
Einfluss auf die Standsicherheit deutlich geringer ist.)

Die vorgeschlagene Bauweise ist auch vor dem Hintergrund zu sehen, dass
beim Einbau eines Trennvlieses eine wirksame Kohasion in der Vliesebene
nicht sichergestellt ist. D.h. in den Standsicherheitsnachweisen aus
Vorsichtsgrunden starkere Reduktionen fur ¢ zu diskutieren waren.

e Die geplante Bauweise fur das Auslaufbauwerk und das Trennbauwerk mit
jeweils drei voneinander getrennten Bodenplatten fur das Einlaufbauwerk den
Schieberschacht und das Auslaufbauwerk und die mehr oder weniger starr an
diese angeschlossenen Rohre DN1200 macht die Bauwerke sensibel fur
differentielle Setzungen bzw. damit ev. verbundene Verdrehungen einzelner
Bauteile. Grundsatzlich wird empfohlen die Machbarkeit und die Kosten einer
vom Einlaufbauwerk bis zum Auslaufbauwerk durchgehenden Bodenplatte im
Vergleich zur geplanten Variante zu prufen.

e Es wird empfohlen zu prifen ob eine alternative Bauweise mit einer
UmschlieBung der Rohre in der Dichtebene mit Schmalwand-
suspensionsmasse (wie sie an anderer Stelle des Bauvorhabens als
Abdichtungsmasse verwendet wird) bis ca. 1,5 m Uber den Rohrscheitel und
nach oben hin fortgesetzter Abdichtung (nach Dammfertigstellung) mit dem
Einmischverfahren oder Uberschnittenen DSV-Saulen mit Einbindung in den
zuvor errichteten Korper aus Schmalwandmaterial, nicht eine robustere
Bauweise fur die GFK-Rohre darstellt. (Die Verfullung mit Schmalwandmasse
kann dabei mit dem Hochziehen des Dammkorpers eingebaut werden, sodass
keine Schalung erforderlich ist.
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e Der Nachweis des MCE-Lastfalls fur die Dammiuftseite fir polygonale

Gleitkorper konnte in der Anlage 3 ([16] nicht gefunden werden. (Prufen + ggf.
Auflage formulieren)

Hinweise fiur geringfiigige Korrekturen in den Einreichunterlagen:

e Das zentrale Dichtelement wird in [13], Kap.5.2, Tabelle 5 (siehe obige

Abb.17), mit kr = 1 x10” m/s, in den Regelquerschnitten in [17] mit ks = 5 x108
m/s beschrieben. Dies ist abzugleichen (Anzustreben ist die geringere der
beiden Durchlassigkeiten).

Empfohlene Auflagenpunkte:

1.

Fir die Bauausfuhrung ist seitens des Bauherrn eine geotechnische Begleitung
(Projektsgeotechniker/In) zu beauftragen, welche die projektgemalie Ausfuhrung
uberwacht und die erforderlichen Qualitatskontrollen zur Sicherstellung der im
Einreichprojekt definierten Kennwerte/Anforderungen begleitet.

Im Zuge der geotechnischen Begleitung und Uberwachung wéahrend der
Herstellung der Dammkorper hat u.A. eine Abnahme der
Dammaufstandsflachen, eine Kontrolle des Materialgewinns und der
Materialtrennung auf der  Deponie Leni l, der  verwendeten
Dammschuttmaterialien, eine Abnahme der Flachenfilter, Drainagekorper sowie
der sonstigen in den Geotechnischen Berichten der Einreichunterlagen
beschriebenen Pruf- und Kontrolltatigkeiten durch den/die Projektgeotechniker/In
zu erfolgen.

Die im Geotechnischen Untersuchungsbericht und Geotechnischen Bericht der
Einreichunterlagen angeflhrten, umfassenden baupraktischen Hinweise Uber
das Verhalten, die Verwendbarkeit aber auch Einschrankungen (z.B.
Wasserempfindlichkeit der Schichten SKI und SKIlI) der angetroffenen
Bodenmaterialien sind in der Detailplanung und Bauumsetzungen vollumfassend
zu berucksichtigen.

Die DSV-Saulen mit einem geplanten Mindestdurchmesser von 1,1 m
durchortern  verschiedene, unterschiedlich  schwierig zu erodierende
Bodenschichten. Grollere Erosionsenergie ist beispielweise im Einbindebereich
der Saulen in das steife bis halbfeste Neogen (Schichtkomplex SKIV)
erforderlich. Die geplanten Prifmalinahmen zu Kontrolle der Saulendurchmesser
sind in verschiedenen Tiefenbereichen bzw. unterschiedlichen Schichtbereichen
durchzuflhren, sodass der geforderte Mindestdurchmesser uUber die gesamte
Saulenlange sichergestellt wird.
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10.

11.

Fur die geplante Verwendung von Dammbaumaterial des Schichtkomplexes
SKIII und SKII aus der Aushubdeponie Leni | ist eine bestmdgliche Sortierung
der Materialien und eine Ausscheidung ungeeigneter Materialien (z.B. zu hoher
Feinkornanteil, zu hoher Wassergehalt) im Zuge der Entnahme durchzufuhren.
Hierfur ist eine intensive Kontrolle und Bewertung durch Fachpersonen vor Ort
vorzusehen.

Ist der Feinkornanteil und/oder der Wassergehalt der Dammbaumaterialien (aus
der Aushubdeponie Leni I) zu hoch ist dieses Material auszuscheiden oder es hat
eine Bodenstabilisierung (mittels Bindemittel) zu erfolgen. Jedenfalls ist
sicherzustellen, dass die den rechnerischen Nachweisen zugrunde gelegten
Bodenkennwerte (z.B. Scherparameter, fur die Filterstabilitat zugrunde gelegte
KorngroRenverteilungen)  eingehalten und  durch ein  umfassendes
Kontrollprogramm nachgewiesen werden. Dieses Kontrollprogramm ist im Zuge
der Detailplanung und der weiter geplanten Detailuntersuchungen auszuarbeiten.

Aufgrund des tlw. hohen Feinkorngehalts des Stutzkoérpermaterials (bis zu > 40%
Feinkornanteil), sind im Zuge der Bauausflhrung eine entsprechende Anzahl von
zusatzlichen Scherversuchen mit verwendetem feinkornreichem
Dammbaumaterial durchzufuhren (Dichte des Materials in den Scherversuchen
muss der Dichte des Dammbaus entsprechen) um die den Berechnungen
zugrunde gelegten Festigkeiten von ¢ = 35° und ¢ = 2,5 bis 3,5 kPa
nachzuweisen. Die detaillierte Anzahl der Versuche ist durch den/die
Projektgeotechniker/In festzulegen und durch diese ist der Nachweis einer
ausreichenden Festigkeit in der Bauausfuhrung zu bestatigen.

Besonderes Augenmerk ist der Verwendung von dauerhaft bestandigem
Drainagematerial sowie Filterkdrpermaterial zu widmen.

Die Einbindung der zentralen Dichtwand in den Schichtkomplex SKIV (Neogen)
ist an die Dicke des aufgeweichten Schichtbereichs an der Oberkante des
Neogens (Schichtkomplex SKIVa) anzupassen. Eine vollstandige Durchdringung
des aufgeweichten Bereichs und eine zumindest 0,5 m tiefe Einbindung ins steife
bis halbfeste Neogen ist sicherzustellen,

Fur die Festlegung der erforderlichen Tiefe der zentralen Dichtwand und die
Sicherstellung einer ausreichenden Einbindung ins nicht aufgeweichte Neogen
(Schichtkomplex SKIV) ist vor Baubeginn ein entsprechendes Kriterium fur die
vorgegebene Tiefe und entsprechende punktuelle Uberprifungen (z.B. mittels
Kernbohrungen und Rammsondierungen) zur Validierung des Kriteriums
vorzusehen.

Fiar die teilweise geforderten, erhohten Anforderungen an die Bohrgenauigkeit
beim DSV-Verfahren (Abweichungen fir tiefere Saulen teilweise < 1%) sind in
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Planung und Ausfuhrung entsprechende Mallnahmen zur Kontrolle und
Sicherstellung dieser Vorgaben vorzusehen.

Die Eignung der letztlich zur Anwendung gelangenden Bodenmischverfahren und
das Erreichen der in den Einreichunterlagen vorgegebenen geometrischen und
geotechnischen Sollvorgaben sind durch Vorversuche und Probefelder
nachzuweisen.

Die Steinauflage im luftseitigen DammfulRbereich, die ein rasches Abflielen der
Wasser aus dem Dammkorper nach einem Einstaufall sicherstellen soll, ist im
Zuge regelmaliiger Pflege- und Wartungsarbeiten bestmdglich freizuhalten
(Verhindern einer Abdichtung durch Laubwerk, organische
Zersetzungssubstanzen, Erde). Ansonsten kann im Einstaufall ein Abgleiten der
humosen Deckschicht auf dem Belastungskorper nicht ausgeschlossen werden.

Es ist sicherzustellen, dass bei der Entleerung von Becken 2 Uber das
Trennbauwerk ins Becken 1 keine (derart gro3en) hydraulischen Gradienten
auftreten konnen, die zu einer Beschadigung des Absetzbeckens bzw.
unkontrollierten Eintiefungen in diesem fihren kdnnen.

In der Kunette fur das Ausleitungsrohr DN600 bzw. DN1000 vom Pumpwerk zum
Tosbecken (beim Ausleitungsbauwerk) ist eine in Drainagekies verlegte,
ausreichend dimensionierte Begleitdrainage mitzufuhren und alle ca. 40 bis 50 m
ist eine Ausleitung in Richtung Dammful} (die einen Austritt von Wassern
erkennen lasst) herzustellen. Die Ausleitungsstelle der Drainage ist durch einen
kleinen Steinkorper vor Erosion zu schitzen.

Die fir die Detailplanung der Fenster in den Dichtwanden im Geotechnischen
Bericht der Einreichunterlagen beschriebenen erganzenden Baugrund-
untersuchungen (Kernbohrungen) und vertieften Grundwasserstromungs-
berechnungen sind vollumfanglich auszufuhren.

Far die im Dammkorper gefuhrten Rohre wie auch die Ausleitungsrohre Richtung
Triesting ist eine Rohrstatik zu fuhren bzw. der Nachweis der ausreichenden
Sicherheit fur ULS und SLS zu erbringen. Insbesondere sind auch die
aufgepragten Verformungen durch Mithahmesetzungen des Dammkdrpers zu
bericksichtigen.

Es ist durch den Betriebsplan und entsprechende Kontroll- und
Steuerungsmalinahmen sicherzustellen, dass eine Entleerung von Becken 1 nur
mit einer gleichzeitigen Entleerung von Becken 2 erfolgt. Ein volles Becken 2 bei
entleertem Becken 1 (bzw. allgemein ein absolut um mehr als 0,5 m hoherer
Wasserspiegel in Becken 2 in Bezug zu Becken 1) ist nicht zulassig

Das im Geotechnischen Bericht, Kap.7.4 der Einreichunterlagen beschriebene,
detaillierte und umfassende Prifprogramm ist in der beschriebenen Form im
Vorfeld und im Zuge der Bauausfuhrung umzusetzen.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Insbesondere fur den 0stlichen Bereich der Ausleitung (Rohrkopf zur Triesting)
sind im Zuge der weiteren Untersuchungen und Detailplanung vertiefte
Nachweise zur Thematik einer moglichen Bodenverflissigung im
Erdbebenlastfall durchzufuhren.

Bezuglich der Stabilitat des luftseitigen Dammkopers und Dammvorlandes sind
die hochwertigen und gesichert in/an die Schicht SKIIl reichenden
Drainagekorper sicherzustellen.

Fur die Festlegung der abgeminderten Scherparametern fur den Fall eines
erforderlichen Trennvlieses zwischen dem wasserseitigen Stutz- und
Belastungskorper ist folgendes zu beachten: Der Stutzkorper wurde bei dieser
Untersuchung von den urspriinglichen ¢’= 35° und ¢ = 2,5 kN/m? auf ¢’= 35° und
¢ = 3,5 kN/m? erhoht, die Scherparameter fiir den Belastungskorper wurden ¢'=
35° und ¢ = 0 kN/m? auf ¢'= 37,5° und ¢ = 0,75 kN/m? erhdht, um eine
ausreichende Sicherheit nachweisen zu kdnnen. Dadurch ergeben sich die auf
85% reduzierten Wert der Scherfestigkeiten fur beide anstehenden Schuttzonen
— Stutzkérper und Belastungskorper in der Vliesebene. Die erhdhten
Scherfestigkeiten im Stutzkorper insbesondere aber im Belastungskorper sind im
Zuge des Dammbaus zu evaluieren und nachzuweisen. Auch ist zu prufen (und
gegebenenfalls nachzuweisen), dass in der Vliesebene noch eine Kohasion
angesetzt werden kann.

Im Zuge der Bauausfuhrung sind die angenommenen Festigkeiten fur die
einzelnen Dammzonen wie auch die angetroffenen Untergrundschichten zu
verifizieren und bei einer Verringerung der vorhandenen Kennwerte die
Standsicherheitsnachweise neuerlich zu fuhren.

Die projektsgemalle Ausfuhrung und die durchgeflhrten Qualitatssicherungs-
mafRnahmen und —kontrollen sind in einem geotechnischen Abschlussbericht zu
dokumentieren.

Die im Geotechnischen Bericht, Kap.9 der Einreichunterlagen beschriebenen,
geodatischen und  geotechnischen Messeinrichtungen  sind unter
Berlcksichtigung zusatzlicher als Auflagen formulierter Erweiterungen
umzusetzen.

Die frostsichere Griundung der Messpunkte ist sicherzustellen sowie die
erforderliche Messgenauigkeit (z.B. £ 2 mm) ist seitens der GEO TEST noch
festzulegen.

Im Zuge der Ausfihrung der geplanten Vor- bzw. Uberlastschittungen sind
umfangreiche Setzungsmessungen (mittels Setzungspegeln) zur Ermittlung des
Zeit-Setzungsverhaltens geplant. Aufgrund der groRen Bedeutung der daraus
ermittelten Zeit-Setzungslinien zur Steuerung der Schutt- und Baumal3nahmen
ist der Umfang der geplanten Setzungspegel wie folgt zu erweitern:
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

- Im Bereich der Damme ist der Abstand zwischen den Setzungspegel von
geplant 150 m auf 75 m zu verkurzen.

- Fur das Trennbauwerk, das Auslaufbauwerk und das Pumpwerk mit
Rohrdurchfuhrung ist jeweils mindestens ein Messprofil (bestehend aus 3
Messpegeln) Uber den Dammquerschnitt sowie zusatzliche Setzungspegel
seitlich der genannten Achsen zu setzen. Je Bauwerk ergeben sich dadurch
mind. 5 Setzungspegel.

Im bzw. nach dem Einstaufall sind (insbesondere) die Iluftseitigen
Dammabschnitte im Bereich der geplanten Fenster in der Dichtwand durch einen
SV der Geotechnik zu begehen und zu kontrollieren.

Der Abschlussdamm und das unmittelbare Vorland sind im Interesse der
einwandfreien Beobachtbarkeit von Baumbewuchs frei zu halten.

Die als kompressibler Baustoff verwendete unter den Bauwerken eingebaute
Schmalwandmischung, die eine ungewollte Tiefgrindungswirkung der zentralen
Dichtwand puffern soll, ist hinsichtlich der Anforderungen an die Steifigkeits- und
Festigkeitseigenschaften genauer zu spezifizieren (Ober-/Untergrenzen der
malfdgeblichen Kennwerte) und ins Prufprogramm mit aufzunehmen.

Bei der Setzungsermittlung fur das Trennbauwerk, das Auslaufbauwerk wie auch
fur die  Durchlassleitungen des Pumpwerks ist fur den Ent-
Wiederbelastungsmodul ein realistischer Wert von ca. 3 bis 4 zu berucksichtigen
um die Gesamtsetzungen wie auch die differentiellen Setzungen fur die
Bauwerke realistisch abzuschatzen.

Im Zuge der Detailplanung sind erganzende Baugrunderkundungsmaflinahmen in
der in Kap.8 des Geotechnischen Berichtes angefuhrten Art und in Kap.8
beschriebenem Umfang auszufihren.

Fur die Bemessung des Pumpwerks sind fur die verschiedenen Bauzustande
und den Endzustand u.A. auch die wirksamen Wasserdricke mit Blick auf
Auftriebssicherheit und den hydraulischen Grundbruch (in der Bauphase) zu
berucksichtigen.

FUr die Durchfihrung der 3 GFK-Rohre DN400 ist durch Variation der
Bettungsbedingungen fir die Rohre (in Abhangigkeit von Unter- und Hinter-
fulleigenschaften) sowie unter Berucksichtigung der Eigenschaften und der Dicke
des im Ringraum zwischen GFK-Rohr und Betonwand verwendeten
Verpressguts nachzuweisen, dass keine unzulassig gro3en Beanspruchungen
der GFK-Rohre auftreten.

Bei der Bemessung des Trenn- und Auslaufbauwerks insbesondere der Rohre
DN1200 und der Anschlusse an die Betonbauwerke ist eine Sensitivitatsanalyse
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36.

37.

38.

39.

hinsichtlich des Einflusses differentieller Setzungen in einem bis mind. zum
doppelten Mal} des rechnerisch prognostiziertes durchzufuhren.

Der asymmetrische Lastfall (Hochwasserstand in der Triesting bei noch nicht
beaufschlagter Zulaufmulde) ist mit Blick auf die Standsicherheit des
Dotationsbauwerkes aber auch hinsichtlich eines ausreichend dichten
Anschlusses der Dichtwand und des mit Schmalwandsuspension verflllten
Grabens an die Bauwerkssohle zu Uberprifen und nachzuweisen.

Fur die Nachweisfihrung der Rechenanlage sind realistische Lasteinwirkungen
(z.B. Krafte aus sich in der Rechenanlage verfangenden Stadmmen) zu
bericksichtigen und die entsprechenden ULS und SLS Nachweise fur eine
sichere Grundung durchzufuhren.

FUr das schachtformige Schieberbauwerk (fur das Auslaufbauwerk und das
Trennbauwerk) ist eine gleichmafRige Bettung sicherzustellen. Hierflr ist zu
priufen ob die Dichtwand zentral unter dem Schieberbauwerk gefiihrt werden
kann bzw. zumindest die Schmalwandsuspension vollflachig unter der
Grindungsplatte bis auf OK Bodenschicht SKIII hergestellt wird.

Die innere Tragfahigkeit und auRere Standsicherheit der auf einem 1 m breiten
Streifenfundament geplanten Flugelmauern des Dotationsbauwerks sind
nachzuweisen.

Univ.-Prof. Roman Marte Graz, am 17.11.2024
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1. Allgemeines

1.1. Einleitung

Der Verfasser wurde mit Schreiben 2024-0.653.097 vom 28. September 2024 zur Beurteilung des
Projektes Hochwasserrickhaltebecken Trumau, Triesting-Wasserverband Munchendorf -
Trumau - Oberwaltersdorf durch die Staubeckenkommission als Referent fur das Fachgebiet
Statik bestellt.

1.2, Projektunterlagen

Vom Projektanten wurden per downloadlink am 27.09.2024 folgende Unterlagen Ubermittelt (in
der folgenden Liste sind nur jene Unterlagen aufgenommen die zur Erstellung dieses Gutachtens
verwendet wurden):

Berichte (referenziert)

[1] Convex und Mach & Partner (2024): Technischer Bericht — Fachbereich Wasserbau;
Dokumentenname: 001 S-00-WB-100-ST-00 Technischer Bericht.pdf

[2] Convex und Mach & Partner (2024): Technischer Bericht — Fachbereich konstruktiver
Betonbau; Dokumentenname: 054 S-00-KI-100-ST-00 Technischer Bericht STBK.pdf

[8] Geotechnischer Bericht, Abschnitt 3 Rlickhaltebecken Trumau; Dokumentenname: 043 S-
03-GT-110-ST-00 GB RTR.pdf

[4] Convex und Mach & Partner (2024): Statik — Anhang | - Dotationsbauwerk RTR;
Dokumentenname: 055 S-00-KI-101-ST-00 Anhang | - Dotationsbauwerk RTR.pdf

[5] Convex und Mach & Partner (2024): Statik — Anhang Il - Trennbauwerk RTR;
Dokumentenname: 056 S-00-KI-102-ST-00 Anhang Il - Trennbauwerk RTR.pdf

[6] Convex und Mach & Partner (2024): Statik — Anhang Il - Auslaufbauwerk RTR;

Dokumentenname: 057 S-00-KI-103-ST-00 Anhang Il - Auslaufbauwerk RTR.pdf

[71 Convex und Mach & Partner (2024): Statik — Anhang IV — Rohrkopf Ausleitung RTR;
Dokumentenname: 058 S-00-KI-104-ST-00 Anhang IV - Rohrkopf Ausleitung RTR.pdf

[8] Convexund Mach & Partner (2024): Statik — Anhang V - Pumpwerk RTR; Dokumentenname:
059 S-00-KI-105-ST-00 Anhang V - Pumpwerk RTR.pdf

Plane (referenziert)

[9] Ubersichtslageplan Riickhaltebecken Trumau; Dokumentenbezeichnung: 003 S-03-WB-
203-ST-00 ULP2000_RTR.pdf

[10] Objektplan Dotationsbauwerk RTR; Dokumentenname: 026 S-03-WB-507-ST-00
Objektplan Dotationsbauwerk RTR.pdf

[11] Objektplan Trennbauwerk RTR; Dokumentenname: 027 S-03-WB-508-ST-00 Objektplan
Trennbauwerk RTR.pdf

[12] Objektplan Auslaufbauwerk RTR; Dokumentenname: 028 S-03-WB-509-ST-00 Objektplan
Auslaufbauwerk RTR.pdf

[13] Objektplan Rohrkopf Ausleitung RTR ; Dokumentenname: 029 S-03-WB-510-ST-00
Objektplan Rohrkopf Ausleitung RTR.pdf

[14] Objektplan Pumpwerk RTR; Dokumentenname: 030 S-03-WB-511-ST-00 Objektplan
Pumpwerk RTR.pdf

[15] Anlage 7 — Geotechnische Schnitte Bauwerke; Dokumentenname: 050 S-03-GT-310-ST-00
GB RTR A7.pdf
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2. Befund und Beurteilung

2.1. Ubersicht iiber die geplante MaBnahmen

GemaB [1], Seite 29 ist das Becken wie folgt geplant: An der Gemeindegrenze Oberwaltersdorf —
Trumau besteht am linken Ufer eine groBe Waldflache, die einen Altbestand eines Auwaldes der
Triesting darstellt. Diese Waldflache reicht im Siiden bis knapp an das Siedlungsgebiet von
Oberwaltersdorf heran, im Norden wird die Begrenzung durch die OBB Aspangbahn gebildet.
Diese ehemalige Auwaldflache wird zu einem Ruckhaltebecken ausgebaut. Die Anlage besteht
aus zwei Teilbecken, die in Summe ein Volumen von rund 1,2 Mio. m® aufweisen (Becken 1
655.000 + Becken 2 530.000 m°®). Die Dotierung erfolgt (iber ein Einlaufbauwerk an der Triesting
und einer Zulaufmulde. Das Einlaufbauwerk befindet sich in etwa auf Héhe des Fluss-km 13+000.
Der Zulauf zu dem Ruckhaltebecken wird mit gesteuerten Schutzen geregelt. Der Spitzenabfluss
in der Triesting wird damit bei einem HQ100 von ca. 200 m®/s auf 155 m®s reduziert. Die
Steuerung erfolgt Uber eine Kombination Durchflussmess- und Wasserspiegelsonde in der
Triesting flussab des Einlaufbauwerks im Bereich der OBB-Briicke Aspangbahn. Die beiden
Teilbecken werden durch einen Trenndamm mit festem Uberstrombereich getrennt. Die
Notentlastung in Form einer weiteren Uberstromstrecke befindet sich am nordwestlichen Ende
des zweiten Beckens und entlastet in die nordlich gelegenen, landwirtschaftlich genutzten
Flachen. Die Entleerung der beiden Becken erfolgt in drei Stufen nach dem Durchgang der
Hochwasserwelle wieder zurtick in die Triesting. Die oberste Lamelle entwassert zurtick Uber die
Zulaufmulde und dem Einlaufbauwerk. Die zweite Lamelle wird Uber Rohrleitungen mit
Regelorganen im Osten der beiden Becken beim Trenndamm abgezogen. Dazu ist in weiterer
Folge ein Abzugsgraben und eine ca. 700 m lange Rohrleitung unter der Aspangbahn bis zur
Triesting erforderlich. Die dritte Lamelle wird Uber ein Pumpwerk nordlich des zweiten Beckens
entwassert. Die Entleerungsleitung setzt sich aus einer ca. 400 m langen Pumpdruckleitung und
einem anschlieBenden ca. 350 m langen Freispiegelkanal zusammen und mundet in den oben
beschriebenen Abzugsgraben.

if?’&%ff
0,

7
@
}O y

Abbildung 1: Ubersicht iiber die geplanten Massivbauwerke; aus [9]

Dokument | 2024-11-18_HWRB_Trumau_Stellungnahme_STATIK

Gesamtgutachten_HWRB Trumau 154 / 208



Dr. Jurgen Suda Stellungnahme Statik 18.11.2024
Hochwasserrlickhaltebecken Trumau Revision 00
Projektnummer: | 0017 - 16804 Seite 4/15

Das Hochwasserruckhaltebecken wird durch ein Dammbauwerk (Zonendamm mit zentralem
Dichtelement) eingefasst. Die Betriebseinrichtungen sind in Betonbauwerken untergebracht. Die
folgenden Betonbauwerke werden errichtet (Lage siehe Abbildung 1):

e Dotationsbauwerk RHB Trumau (1)
e Trennbauwerk (2)

o Auslaufbauwerk (3)

e Rohrkopf Ausleitung (4)

e Pumpwerk (5)

e Rechenin die Zulaufmulde (6)

e Wildholzrechen Triesting (7)

e Ausleitung in die Triesting (8)

2.2. Konstruktion

2.2.1. Dotationsbauwerk (1)

Laut [2] besteht das Bauwerk aus einer Bodenplatte mit aufgehenden Wéanden / Pfeilern, in die
Flihrungsschienen fir die Schitztafel eingelassen sind. Weiters ist ein befahrbares Brickentragwerk
mit einer Breite von rd. 5,50°m vorgesehen, Gber das der bestehende landwirtschaftliche Weg gefiihrt
wird. Die Fligelmauern werden vom Lastfluss an das Bauwerk lber eine Arbeitsfuge monolithisch
angebunden. Das Regelorgan besteht aus 4 Schitzen mit jeweils zwei Spindelantrieben. Die
Schitztafeln besitzen eine Grée von 3,60 x 2,65°m. Die weitere Beschreibung inklusive 3d
Animation des Bauwerkes findet sich in [2], Seite 15, die planliche Darstellung in [10].

Das Massivbauwerk wird im Bereich der seitlichen beckenseitigen Fligel an die zentrale
Dammdichtung angeschlossen. Der seitliche Anschluss erfolgt mittels drei DSV Saulen (Detail
siehe [3], Seite 108). Der untere Anschluss erfolgt mittels einer Ubergangsschichte aus
Schmalwandsuspension im Bereich des beckenseitigen Randes der Flachgrindung (Detail siehe
[3], Seite 106 und Abbildung 3).

Bauteildicken: Fundamentplatte und Streifenfundamente Flugel 60 cm, Wande der Fligel und
Brickenplatte 50 cm, vertikale Wande zwischen den Schleusen 100 cm.

Schnitt 2 |>21“5

Gelander—._ _~Sehiitz mit E-Antrieb
= " 360x265[m|

4-seitige Dichtung

Gitterrost |
Wartungspodest-.

+211,45 .

v s

- Gelander

Schnitt 1 |D

100 |
100 L
!

SHQ Triesting +209,20 m 0. A
HQ100 Triesting +208,00 mU. A <y
\m =

b )

| 50 Joo

SHQ Zulafmulde +208,65 m 0. A.
X

495

%5

35

+206,52

Abbildung 2: Schnitt durch das Dotationsbauwerk; aus [10]
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Abbildung 3: Schnitt durch das Dotationsbauwerk; aus [15]

2.2.2. Wildholzrechen Triesting (7)

Um eine Verklausung der Regelorgane hintanzuhalten ist, auf der Hohe der bestehenden
Boschungsoberkante der Triesting, eine Rechenanlage auf einer Lange von rd. 75m mit
Vertikalstaben in einem Stababstand von 1,50 m und einem Stabdurchmesser von ca. 0,30 m
vorgesehen. Die Konstruktion besteht aus runden Formrohren, die durch einen Kopfbalken
miteinander verbunden sind. Die maximale Anstromgeschwindigkeit wird mit 3 m/s angegeben.
Die weitere Beschreibung inklusive 3d Animation des Bauwerkes findet sich in [2], Seite 15, die
planliche Darstellung in [10]. Details siehe [3], Seite 100 und 102).
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Abbildung 4: Schnitt durch den Wildholzrechen an der Triesting; aus [10]
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2.2.3. Rechen in die Zulaufmulde (6)

Am Ende der Zulaufmulde hin zum Becken 1 wird ein zweiter Grobrechnen angeordnet. Dieser
weist ebenfalls eine Stababstand von 1,50 m und einem Stabdurchmesser von ca. 0,30 m aufund
wird aus gerammten Stahlrohren hergestellt. Dieser Rechen dient zum Schutz beim Entleeren des
Beckens, da die erste Wasserlammelle wieder zuruck in die Triesting abflieBen soll. Hierbei
kénnten durch das Waldgebiet Geholze hin zum Dotationsbauwerk gefuhrt werden. Die
auftretende FlieBgeschwindigkeit bei der Entleerung wird mit 0,25 m/s angegeben. Eine
Darstellung des Bauwerkes findet sich in [2], Seite 47.

2.2.4. Trennbauwerk (2)

GemaRB [2] besteht das Trennbauwerk Riickhaltebecken Trumau aus zwei Rohrkdpfen und einem
Schieberschacht. Diese werden mit 3 parallellaufenden GFK-Rohren in DN1200 in
Betonummantelung, die das Dammbauwerk auf einer Ldnge von 24,80°m orthogonal queren,
verbunden. Die Betonummantelung erfolgt rechteckig, um einen dichten Anschluss des
Dammmaterials (ausreichende Verdichtung beim Einbau) sicherzustellen. Die Regelung erfolgt
Uber Schieber in dem Schieberschacht mit rechteckigen Innenabmessungen 1,5°m x 6,70°m und
einer Hohe von 5,70°m ab Aufstandsflache. Dieser befindet sich im Bereich der Dammkrone. Die
Schachtabdeckung wird befahrbar ausgefuhrt. Die weitere Beschreibung inklusive 3d Animation
des Bauwerkes findet sich in [2], Seite 16, die planliche Darstellung in [11].

Bauteildicken: Fundamentplatte 50cm, Wande ein und Auslauf 30cm, Wande der
Schieberkammer 40 cm.

Das Massivbauwerk wird im Bereich des mittleren Schieberbauwerkes an die zentrale
Dammdichtung angeschlossen. Der seitliche Anschluss erfolgt mittels zwei DSV Saulen (Detail
siehe [3], Seite 112). Der untere Anschluss erfolgt mittels einer Ubergangsschichte aus
Schmalwandsuspension (Detail siehe [3], Seite 111 und Abbildung 6).
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Abbildung 5: Schnitt durch das Trennbauwerk; aus [11]
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Abbildung 6: Schnitt durch das Trennbauwerk; aus [15] Hinweis: andere Richtung der Ansicht im Vergleich zu
Abbildung 5

2.2.5. Auslaufbauwerk (3)
Das Auslaufbauwerk entspricht im Wesentlichen dem Trennbauwerk. Die weitere Beschreibung

inklusive 3d Animation des Bauwerkes findet sich in [2], Seite 16f, die planliche Darstellung in
[12].

Bauteildicken: Fundamentplatte 50cm, Wande ein und Auslauf 30cm, Wande der
Schieberkammer 40 cm.
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Abbildung 7:  Schnitt durch das Auslaufbauwerk; aus [12]
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Abbildung 8: Schnitt durch das Auslaufbauwerk; aus [15]; Hinweis: andere Richtung der Ansicht im Vergleich zu
Abbildung 7

2.2.6. Rohrkopf Ausleitung (4)

Das Bauwerk besteht gemaB [2] aus einer Bodenplatte mit Abmessungen von 4,50 x 7,40 m und
Wangenmauern mit einer Hohe von 2,60 m. Die Dicke der Bodenplatte belauft sich auf 0,4 m und
die Wandstarke der Wangenmauern betragt 0,3 m. Der Rohrkopf ist mit einem Rechen mit einem
Stababstand von 12 cm ausgestattet. Die weitere Beschreibung inklusive 3d Animation des
Bauwerkes findet sich in [2], Seite 18, die planliche Darstellung in [13].

Bauteildicken: Fundamentplatte 40 cm, Wande 30 cm

2.2.7. Pumpwerk(5)

Die Pumpstation mit einer GroBe L x B = 13,70°m x 8,40°m besteht gemaB [2] aus einer
Beckenkammer im Untergeschoss und einer Maschinenkammer auf Geldndeniveau. Die
Pumpstation und der Rohrkopf sind mittels 3 parallellaufenden GFK-Rohren in DN400 in
Betonummantelung, die das Dammbauwerk auf einer Lange von rd. 29,9°m orthogonal queren,
verbunden. Die Betonummantelung erfolgt rechteckig, um einen dichten Anschluss des
Dammmaterials sicherzustellen zu kdnnen. Die Entleerungsrohre leiten zum Pumpwerk. Der
Rohrkopf ist mit Rechen mit einem Stababstand von 12cm ausgestattet. Die weitere
Beschreibung inklusive 3d Animation des Bauwerkes findet sich in [2], Seite 19f, die planliche
Darstellungin[14].

Der Anschluss an den Damm erfolgt mittels einer mittigen Betonwand, die auf einem mittels
Bodenmischverfahren hergestellten Fundamentstreifen steht (siehe [3], Seite 120). Die
Betonwand wird mittels Steckeisen an das Fundament angeschlossen. Die Anschlussfuge und
die Durchfihrungen der Rohre durch die Betonwand werden nachtraglich mittels eingelegtem
Verpresschlauch verpresst.

Bauteildicken: Fundamentplatte und Wande Pumpenkammer 50 cm, Wande Einlauf 40 cm,
Wande 30 cm.

2.3. Statische Vorbemessung

2.3.1. Sicherheitskonzept und verwendete Normen

Die Nachweise der inneren Standsicherheit (STR - Nachweise) erfolgten auf Basis des
semiprobabilistischen Nachweiskonzeptes mit Teilsicherheitsbeiwerten auf Basis der aktuellen
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Eurocodes (ONORM EN/B 1992, 1998, ONORM B 4710-1) unter Einbeziehung von Normen aus
der Wildbachverbauung (ONR 24800, 24802 und 24802) und der Richtlinien der
Staubeckenkommission,). Zur Normenliste siehe [2], Seite 11. Die auBBere Standsicherheit wird
mit globaler Sicherheitin Anlehnung an die RL Betonsperren nachgewiesen. Die Einwirkungen auf
den Wildholzrechen werden in Anlehnung an den Bemessungsvorschlag Wildholzrechen der Stbk
festgelegt.

Als Beton wird generell ein C25/30 eingesetzt ([2], Seite 11f). Als Festigkeitsklasse fur die
Bewehrung wurde ein B500 verwendet.

2.3.2. Bemessungsmodelle und Nachweise allgemein

Die Innere Standsicherheit und die Verformungen der Massivbauwerke wurden als 3d Modell
mittels einer 3d FE-Software (RFEM) vorbemessen. Dabei wurden die Bewehrungsgrade und die
maBgeblichen Verformungen ermittelt. Die maBgeblichen Verformungen finden sich in [2], Seite
30ff. Der Baugrund bzw. das anschlieBende Dammbauwerk wurde mittels Bettungen geman
Kapitel 2.3.3 berlicksichtigt. Die FE-Berechnungen im Detail finden sich in den Anhangen [4] bis
[8]. Die Bemessung erfolgte gemaB ONORM EN/B 1992 mittels Teilsicherheitsbeiwerten.
Teilsicherheitsbeiwerte fur BS1: standige E. = 1,35, Verkehrslasten = 1,35, Wasserdrucke = 1,5,
Erddricke = 1,35.

Die auBere Standsicherheit (Gleiten und Kippen) wurde beim Dotationsbauwerk mittels der
resultierenden Krafte nachgewiesen.

2.3.3. Bodenkennwerte
Laut [2], Seite 12 wurden folgende Bodenkennwerte fur die statischen Berechnungen verwendet:

vertikaler Bettungsmodul: 20 MN/m?®

e horizontaler Bettungsmodul: 6,7 MN/m?®
e Wichte Boden: 20 kN/m

e Wichte Boden unter Auftrieb: 10 kN/m

e Reibungswinkel: 27°

Der Reibungswinkel im Bereich der Aufstandsflaiche des Dotationsbauwerkes wurde mit 35°
angesetzt (gemaB [2], Seite 37).

2.3.4. Einwirkungen

Die Einwirkungen wurden gemaf ONORM EN/B 1991 Reihe abgeleitet (siehe [2], Seite 21ff).
Schnee-, Wind- und Eislasten wurden als nicht relevant eingestuft. Das Eigengewicht der
Stahlbetonbauteile wurde generell mit 25 kN/m® angenommen. Als Verkehrslast auf befahrbaren
Bauwerksteilen wurden 16,7 kN/m?, auf nicht planmaBig befahrenen 5,0 kN/m? angesetzt. Als
Erddruck wird generell der Erdruhedruck angesetzt (K, = 0,546.) Gesattigte Verhaltnisse und
Auflasten werden bei der Erddruckberechnung bertcksichtigt. Die Wichte des Wassers wird
generell mit 10kN/m® angenommen. Die Temperatureinwirkung wird mit einem
Schwankungsbereich +10° berlcksichtigt (gleichmaBige Temperaturbeanspruchung). Die
Grundlagen zur Erdbebeneinwirkung werden HORA entnommen. Der Beckenstandort liegt in der
Erdbebenzone 3 mit einer horizontalen Beschleunigung von ag = 0,90 m/s. GemaB RL
Staubeckenkommission ergibt sich flir das OBE die eff. Bodenbeschleunigung mit 1,1*0,7 =
0,77 m/s.

Beurteilung: Die Einwirkungen wurden gemaB dem Stand der Technik und nachvollziehbar
hergeleitet. Den nicht als relevant eingestuften Einwirkungen wird zugestimmt.
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2.3.5. Einwirkungskombinationen

Die EK werden in Anlehnung an die RL Betonsperren angesetzt. Laut ,,RL Betonsperren® der
Staubeckenkommission ist bei Hochwasserrlickhaltebecken die Staukote der BS1 und der HQ
100 Wasserspiegel der BS2 zuzuordnen. Bei Trockenbecken ist als BS2 die Kombination leeres
Becken + OBE nachzuweisen.

2.3.6. Bemessung Dotationsbauwerk

Die innere Standsicherheit wurde mit FE Berechnung nachgewiesen. Als statisches System
wurde das Tragwerk aus ebenen Plattenelementen, biegesteif verbunden, modelliert. Es gibt
keine Trennfugen. Modelliert wurde das gesamte Bauwerk mit Fldchenbettung an der Unterseite
der Fundamentplatten.

Es wurden die Einwirkungen gemaB Kapitel 2.3.4 angesetzt. GemaB [2] wurde zum Nachweis der
inneren und duBeren Standsicherheit der Wasserdruck triestingseitig bis HQ 100 Wasserspiegel
angesetzt (siehe Abbildung 2). Die Schutztafeln werden als geschlossen angenommen. Der Rest
des Bauwerkes ist nicht durch Wasser dotiert.

Dieser Wasserdruck wurde flr das Sicherheitskonzept fir die auBere Standsicherheitals BS2 und
fur die innere Standsicherheit als BS1 bzw. standige Bemessungssituation aufgefasst. Es wurden
die statischen horizontalen Wasserdriicke und die Wasserauflasten bis zu den Schutzentafeln
angesetzt, aber keine Sohlwasserdrlcke.

Beurteilung: Da das Dichtelement stauraumseitig angeordnet ist (siehe Abbildung 3), ist unter
der gesamten Fundamentplatte des Dotationsbauwerkes ein Auftrieb anzusetzen. Gem. RL
Betonsperren in voller Hohe bis zum Dichtelement. Eine Einwirkungskombination, die der BS1
entspricht, wurde nicht untersucht. Hier ist der gegenteilige Einstaufall (Einstau von Becken Seite
bis zu den Schutzentafeln) als BS1 (Stauziel) zu untersuchen.

—  Fiir die Bemessung der inneren und duBeren Standsicherheit (bzw. STR und GEO
Grenzzustéinde) des Dotationsbauwerkes sind alle maBgebenden
Einwirkungskombinationen die sich aus den Betriebszustanden ergeben zu
untersuchen. Zumindest ist der Fall eines Einstaues von Seite der Triesting und von
Seite des Beckens bei jeweils geschlossener Schiitzentafel ohne Wassergegendruck
zu untersuchen. Dabei sind auch die Sohlwasserdriicke (Auftrieb) gemaB der
geplanten Dichtebene anzusetzen.

Die auBere Standsicherheit (Gleiten und Kippen) beim Dotationsbauwerk wurde mittels der
resultierenden Krafte nachgewiesen. Die Nachweise wurden gemaB der RL Betonsperren mit
globalen Sicherheiten gefuhrt. Die Ergebnisse finden sich in [2], Seite 37ff. Als Reibungswinkel in
der Sohlflache wurden 35° verwendet. Erdwiderstdande wurden berucksichtigt. Beim
Gleitnachweis wurde ohne Ansatz des Sohlwasserdruckes ein Ausnutzungsgrad von ca. 14%
ermittelt. Diese Problematik ist mit obiger Auflage abgedeckt.

2.3.7. Bemessung Trennbauwerk

Beim Trennbauwerk wurde die innere Standsicherheit (STR Grenzzustande) mittels FE-Modell
nachgewiesen. Statisches System Trenn- und Auslaufbauwerk: ebene Plattenelemente,
biegesteif verbunden. Modelliert wurden Ein- und Auslaufbauwerk der Rohre und
Schieberkammer getrennt voneinander, keine Rohre, Flachenbettung an der Unterseite der
Fundamentplatten. Die Wasserdrliicke wurden beidseitig in gleicher Hohe angenommen. Es
wurde kein Auftrieb angesetzt.
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Bei der auBeren Standsicherheit wurde in [2], Seite 44 argumentiert, dass aufgrund der
gleichmaBigen Beanspruchung durch den Erddruck auf einen Nachweis im Zuge der
Vorbemessung verzichtet wurde.

Beurteilung: Fur die Vorbemessung werden die vereinfachten Betrachtungen akzeptiert. In
Abbildung 7 ist ersichtlich, dass fur den maBgeblichen Bemessungsfall eine
Wasserspiegeldifferenz besteht. Weiters wirkt auf die Rohrkdpfe ein Erddruck, welcher eine
horizontale Kraft nach auBen induziert. Die Kraft muss durch das Bauwerk selbst oder die
Verbindung zum Rohr aufgenommen werden. Betrachtet man beispielsweise die Verformungen
in [11], Seite 33 so sind im Bereich der Rohranschlisse Verschiebungen und Verdrehungen
ersichtlich. Dies mussen durch die Anschlisse aufgenommen oder kompensiert werden.

—  Inder Detailplanung sind fiir die Bemessung der inneren und duBeren Standsicherheit
(bzw. STR und GEO Grenzzustande) des Trenn- und des Auslaufbauwerkes alle
maBgebenden Einwirkungskombinationen zu untersuchen. Dabei sind auch je nach
Betriebsfall die Wasserstande innerhalb des Bauwerkes zu beriicksichtigen. An den
Rohrkopfen ist die Sicherheit gegen Gleiten nachzuweisen.

—  In der Detailplanung sind die Rohranschliisse im Bereich des Trenn- und des
Auslaufbauwerkes auf die auftretenden Verformungen auszulegen oder diese
geeignet zu blockieren (z.B. biegesteifer Anschluss Rohrmantel an Massivbauwerk).

2.3.8. Bemessung Auslaufbauwerk

Beim Auslaufbauwerk wurde die innere Standsicherheit (STR Grenzzustdnde) mittels FE-Modell
nachgewiesen. Statisches System Trenn- und Auslaufbauwerk: ebene Plattenelemente,
biegesteif verbunden. Modelliert wurden Ein- und Auslaufbauwerk der Rohre und
Schieberkammer getrennt voneinander, keine Rohre, Flachenbettung an der Unterseite der
Fundamentplatten. Weiters gelten hier die in Kapitel 2.3.7 getroffenen Aussagen.

2.3.9. Rohrkopf Ausleitung

Beim Auslaufbauwerk wurde die innere Standsicherheit (STR Grenzzustdnde) mittels FE-Modell
nachgewiesen. Das statische System besteht aus ebenen biegesteif verbundenen
Plattenelementen. Die Rohroffnungen wurden modelliert, die Rohre selbst nicht. An der
Unterseite der Fundamentplatten wurde eine Fldchenbettung bertcksichtigt. Als Einwirkungen
wurden Erddricke und Temperaturlasten angesetzt.

Bei der aduBeren Standsicherheit wurde in [2], Seite 42 argumentiert, dass aufgrund der
gleichmaBigen Beanspruchung durch den Erddruck auf diese Nachweise verzichtet wird.

—  In der Detailplanung des Rohrkopfes der Ausleitung sind fiir die Bemessung der
inneren und &uBeren Standsicherheit (bzw. STR und GEO Grenzzustande) alle
maBgebenden Einwirkungskombinationen zu untersuchen. Am Rohrkopfes ist die
Sicherheit gegen Gleiten nachzuweisen.

—  In der Detailplanung sind die Rohranschliisse im Bereich des Rohrkopfes Ausleitung
auf die auftretenden Verformungen auszubilden oder diese geeignet zu blockieren
(z.B. biegesteifer Anschluss Rohrmantel an Massivbauwerk).

2.3.10. Bemessung Pumpwerk

Beim Pumpwerk wurde die innere Standsicherheit (STR Grenzzustande) mittels FE-Modell
nachgewiesen. Statisches System Pumpwerk: ebene Plattenelemente, biegesteif verbunden.
Modelliert wurden Pumpenkammer und Einlaufbauwerk der Rohre getrennt voneinander, keine

| Dokument | 2024-11-18_HWRB_Trumau_Stellungnahme_STATIK |

Gesamtgutachten_HWRB Trumau 162 / 208



Dr. Jurgen Suda Stellungnahme Statik 18.11.2024
Hochwasserrlickhaltebecken Trumau Revision 00
Projektnummer: | 0017 - 16804 Seite 12/15

Rohre, Flachenbettung an der Unterseite der Fundamentplatten. Die Rohre selbst und vor allem
die Wechselwirkung zwischen den Rohren und der massiven Betonscheibe im Bereich des
Dichtelementes des Dammes wurden nicht untersucht.

Bei der auBeren Standsicherheit wurde in [2], Seite 43 argumentiert, dass aufgrund der
gleichmaBigen Beanspruchung durch den Erddruck auf einen Nachweis verzichtet wird.

Beurteilung: Fir die Vorbemessung werden die vereinfachten Betrachtungen akzeptiert. Die
Wechselwirkungen der Massivbauteile, der Rohre und der Kerndichtung mussen in der
Detailplanung noch genauer untersucht werden.

—  Inder Detailplanung sind fiir die Bemessung derinneren und &duBeren Standsicherheit
(bzw. STR und GEO Grenzzustidnde) des Pumpwerkes samt Rohrleitung und Rohrkopf
alle maBgebenden Einwirkungskombinationen zu untersuchen. Dabei sind auch je
nach Betriebsfall die Wasserstdnde innerhalb des Bauwerkes zu beriicksichtigen.

— In der Detailplanung des Pumpwerkes sind die Rohranschliisse und die
Durchfiihrungen auf die auftretenden Verformungen und Schnittkrafte auszulegen.

2.3.11. Ubersicht iiber die Ergebnisse der Bemessung der Massivbauwerke im
Becken

Es wurden die charakteristischen Verformungen (GZG) und die erforderlichen Bewehrungen
(GZT-BS1) vorbemessen. Die wichtigsten Ergebnisse sind in Tab. 2.1 zusammengestellt.

Tab. 2.1: Ausgewéhlte Ergebnisse der Vorbemessungen der inneren Standsicherheit
Bauwerk Max. char. Maximale char. | Maximale vert. Bewehrung
Kontaktspannung | Verformungen | Verformungin der
Sohlflache im Tragwerk Sohlfldche
(umhullende)
Dotations- 75 kN/m? 16 mm 11,8 mm bis 26 cm*/m
bauwerk *) ([4],35) ([4],23) ([4],29) ([4],93)
Trennbauwerk 109 kN/m? 9mm 3,5mm bis 25 cm?*/m
([51,21) ([51,36) ([51,23) ([51,37)
Auslauf- 132 kN/m? 9mm 6,7 mm bis 23 cm*/m
bauwerk ([61,18) ([61,28) ([61,20) ([61,31)
Pumpwerk 144 KN/m?> 9mm 7,5 mm bis 22 cm®/m
([8],22) ([8],28) ([81,20) ([8],43)
*) Hier ist zu bertcksichtigen, dass die Sohlwasserdricke nicht angesetzt wurden!

Beurteilung: Die charakteristischen Kontaktspannungen und die Verformungen liegen im
unkritischen Bereich. Die ermittelten Bewehrungsmengen sind bautechnisch umsetzbar. Beim
Trenn- und Auslaufbauwerk und der Pumpenstation wurde die Beanspruchung der Rohre nicht
nachgewiesen. Da es Verformungen im Bereich der Anschlusse Rohr — Massivbauwerk gibt sind
diese Fugen im Detailprojekt noch genauer zu betrachten. Diesbezlglich wurde schon unter
Kapitel 2.3.7 eine Auflage formuliert.
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2.3.12. Bemessung Wildholzrechen Triesting
Geman [2], Seite 44 wurden fur die Bemessung folgende Lastfalle untersucht:

o Vollstandige Verklausung eines Rechenfeldes: Hier wurde ein Feld als vollstandig
verklaust angenommen und der volle statische Wasserdruck angesetzt (siehe [2], Seite
47).

e Anprall ,Normbaumstamm®: Abmessungen Baumstamm Lange 6 m, Durchmesser
0,5 m, Dichte 850 kg (Ansatz gemaB Bemessungsvorschlag Wildholzrechen der Stbk),
Anprall-Geschwindigkeit 3 m/s (siehe [2], Seite 44)

o Verkeilter ,Normbaumstamm®: Hier wurde ein Baumstamm zwischen zwei Rechenstabe
geklemmt. Die Rechenstdbe dienen als Auflager. Die Beanspruchung wird uber die
angestromte projizierende Flache des Baumstammes ermittelt.

Die Ersatzkraft fir den Anprallwurde mittels Energieansatz/Verformung ermittelt. Als statisches
System zur Ermittlung der Verformung wurde ein eingespannter Balken verwendet. Dabei wurde
fur den Anprall eine Ersatzkraft von 126 kN (Einspannmoment 378 kNm) ermittelt. Aus der
Verklausung resultiert eine Kraft von 54 kN und ein Moment von 121,5 kNm. Fur den verkeilten
Baumstamm wurde eine maximale Kraft von ca. 25 kN ermittelt.

Vom Bemessungskonzept her wurde die Einwirkung aus dem Wildholz als auBergewdhnliche
Einwirkung betrachtet.

Die Einwirkungen wurden als gebetteter Pfahl in den Untergrund eingeleitet. Der dargestellte
Stahlbetonbalken dient als Erosionsschutz und Kopfbalken. Dieser wurde statisch nicht
bemessen.

Beurteilung: Die Einwirkungen wurden in Anlehnung an den Bemessungsvorschlag der
Staubeckenkommission ermittelt. Laut Beschreibung im Statischen Bericht werden die
Rechenstabe als eingebettete Pfahle ausgefihrt, in den Planen ist lediglich eine Flachgrindung
eingezeichnet. Die Flachgrindung wurde nicht bemessen.

—  In der Detailplanung ist die Griindung der Rechenkonstruktion an der Triesting
festzulegen und geeignet zu bemessen. Dabei ist bei einer Flachgriindung zumindest
die Sicherheit gegen Gleiten, Kippen und Grundbruch nachzuweisen.

3. Auflagen

Zusammenfassung der Auflagen aus den vorangegangenen Kapiteln:

—  Fur die Bemessung der inneren und auBeren Standsicherheit (bzw. STR und GEO
Grenzzustinde) des Dotationsbauwerkes sind alle maBgebenden
Einwirkungskombinationen die sich aus den Betriebszustidnden ergeben zu
untersuchen. Zumindest ist der Fall eines Einstaues von Seite der Triesting und von
Seite des Beckens bei jeweils geschlossener Schiitzentafel ohne Wassergegendruck
zu untersuchen. Dabei sind auch die Sohlwasserdriicke (Auftrieb) gemaB der
geplanten Dichtebene anzusetzen.

—  Inder Detailplanung sind fiir die Bemessung der inneren und duBeren Standsicherheit
(bzw. STR und GEO Grenzzustande) des Trenn- und des Auslaufbauwerkes alle
maBgebenden Einwirkungskombinationen zu untersuchen. Dabei sind auch je nach
Betriebsfall die Wasserstande innerhalb des Bauwerkes zu berilicksichtigen. An den
Rohrkopfen ist die Sicherheit gegen Gleiten nachzuweisen.
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—  In der Detailplanung sind die Rohranschliisse im Bereich des Trenn- und des
Auslaufbauwerkes auf die auftretenden Verformungen auszulegen oder diese
geeignet zu blockieren (z.B. biegesteifer Anschluss Rohrmantel an Massivbauwerk).

—  In der Detailplanung des Rohrkopfes der Ausleitung sind fiir die Bemessung der
inneren und &uBeren Standsicherheit (bzw. STR und GEO Grenzzustande) alle
maBgebenden Einwirkungskombinationen zu untersuchen. Am Rohrkopfes ist die
Sicherheit gegen Gleiten nachzuweisen.

—  In der Detailplanung sind die Rohranschliisse im Bereich des Rohrkopfes Ausleitung
auf die auftretenden Verformungen auszubilden oder diese geeignet zu blockieren
(z.B. biegesteifer Anschluss Rohrmantel an Massivbauwerk).

—  Inder Detailplanung sind fiir die Bemessung derinneren und duBeren Standsicherheit
(bzw. STR und GEO Grenzzustidnde) des Pumpwerkes samt Rohrleitung und Rohrkopf
alle maBgebenden Einwirkungskombinationen zu untersuchen. Dabei sind auch je
nach Betriebsfall die Wasserstdnde innerhalb des Bauwerkes zu beriicksichtigen.

— In der Detailplanung des Pumpwerkes sind die Rohranschliisse und die
Durchfiihrungen auf die auftretenden Verformungen und Schnittkréfte auszulegen.

—  In der Detailplanung ist die Griindung der Rechenkonstruktion an der Triesting
festzulegen und geeignet zu bemessen. Dabei ist bei einer Flachgriindung zumindest
die Sicherheit gegen Gleiten, Kippen und Grundbruch nachzuweisen.

Weitere Allgemeine Auflagen:

—  Bei der Ausfiihrungsstatik sind alle méglichen Verklausungsszenarien (verlegte
Rechen, Verschlussorgane,...) als auBergewoéhnliche Bemessungssituationen
statisch nachzuweisen.

—  Esistein Beton-und Betonierkonzept zu erstellen, das den Umfang der Erstpriifungen,
die erforderlichen Priifnachweise, die Vorgaben fir die Betonherstellung, den
Betontransport, den Betoneinbau, die Betonnachbehandlung und Qualitatspriifung
beinhaltet. Beim vorliegenden Bauwerk kann die ONORM B 4710-1 angewendet
werden.

—  Die statische Bemessung (Ausfiihrungsstatik) ist dem von der Behorde bestellten SV
fiir Statik rechtzeitig vor Baubeginn vorzulegen.

—  Fur alle -eingestauten Bauteile sind bei der Ermittlung der Bewehrung
Fugenwasserdriicke zu beriicksichtigen (z.B. laut DIN 19702).

4. Zusammenfassung

Der Entwurf des Bauwerkes entspricht Giblichen Konstruktionen und ist in der Lage die geforderte
Funktion zu erfullen. Die statische Tragfahigkeit des Tragwerkes konnte durch eine
Vorbemessung ausreichend nachgewiesen werden. Anschlussdetails zur Dichtung des Dammes
und damit zusammenhangende Sohlwasserdricke sind in der Sitzung noch im Detail zu
diskutieren.

Unter Berlcksichtigung vorigen Absatzes und der Auflagen in Kapitel 3 gibt es aus Sicht des
Fachgebietes Statik gegen eine positive Beurteilung des Projektes durch die
Staubeckenkommission keinen Einwand.
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2. Stellungnahme - Wasserbau

Im Auftrag der 6sterreichischen Staubeckenkommission wird fur das Fachgebiet
Wasserbau diese Stellungnahme verfasst.

2.1. Unterlagen und Abgrenzung

Die der Beurteilung zugrundeliegenden Unterlagen wurden vom Projektanten mit
Status der Bearbeitung (8.11.2024) in digitaler Form Ubermittelt.

Im Zuge der Stellungnahme werden nachfolgende technischen Berichte zitiert:

e Technischer Bericht — 001 S-00-WB-100-ST-00 Technischer Bericht_uf
e Planunterlagen laut Einlagenverzeichnis
o 000 S-00-AL-000-ST-00 Einlagenverzeichnis_uf

FUr das Fachgebiet Wasserbau werden nachfolgende Aspekte des Projektes
behandelt:

e Hydraulische Anlagenteile und deren Funktionsweise
o Ruckhaltebauwerk - Bewirtschaftung — Wasserspiegellagen — Retention
» Dotationsbauwerk
o Freiborde fiir den Auslegungsfall (HQ100), BHQ und SHQ
o Hochwasserentlastung
= Uberleitung und Entlastungsbauwerk, Weiterleitung
o Entleerung der Retentionsbecken
e Betriebsflhrung

In dieser Stellungnahme werden aus der Sicht des Wasserbaus nur in Bezug auf das
Ruckhaltebecken Trumau (RTR) die Unterlagen beurteilt. Dabei wird die Funktion des
Dotierbauwerkes, die Befullung der Becken sowie die Wirkungsweise der
Uberstromstrecke zwischen Becken 1 (RTR-1) und Becken 2 (RTR-2) sowie die
Uberstromstrecke zur Entlastung des RTR-2 mit der hydraulischen Wirkung der
baulichen MaRnahmen zur Entleerung der Becken beurteilt.

Es erfolgt keine Beurteilung von Linearmaflnahmen und auch keine Beurteilung
anderer RuckhaltemalRnahmen — obschon diese Unterlagen mit eingereicht sind.

Triesting Hochwasserschutz — Rickhaltebecken Trumau 3/12

Gesamtgutachten_HWRB Trumau 169 / 208



Stellungnahme Wasserbau

2.2. Befund und Beurteilung

2.21. Hydrologie — Ermittlung Hochwasser

FUr die Ermittlung der Zuflisse zur Bemessung der Hochwassersicherheit gemaf
,Leitfaden zum Nachweis der Hochwassersicherheit von Talsperren® wird auf das
Gutachten flr das Fachgebiet Hydrologie von Prof. Glnter Bloschl verwiesen. Die
ermittelten Zuflussganglinien mit den Spitzenabflissen und in weiterer Folge die
Ergebnisse der 2D hydraulischen Berechnung sind Eingangsgrof3en fur die
wasserbautechnische Beurteilung des Rickhaltebeckens Trumau.

2.2.2. Speicher Trumau

Far den Hochwasserschutz ,Oberwaltersdorf-Trumau-Munchendorf* sind ergéanzend
zu den natarlichen Ruckhalterdaumen, den linearen Ausbaumallnahmen auch
technische RuckhaltemalRnahmen im Nebenschlu® vorgesehen. Dies sind das
Ruckhaltebecken Oberwaltersdorf (ROW) und das Ruckhaltebecken Trumau (RTR).
Dabei erfolgt die Dotierung des RTR Uber ein gesteuertes Einlaufbauwerk. Das
Bauwerk RTR ist mit einer ungesteuerten Uberfallsektion zur Hochwasserentlastung -
der Notentlastung - ausgestattet.

Das RTR wird durch die Nutzung einer Auwaldflache aus zwei Teilbecken bestehen,
die in Summe 1,2 Mio m3® Wasser speichern kénnen (RTR-1 mit 0,655 Mio m?® und
RTR-2 mit 0,53 Mio m3).

Das RTR wird aus einem Einlaufbauwerk Uber eine Zulaufmulde mit gesteuerten
Schutzen dotiert. Dabei ist bei einem HQ100 geplant, dass der Spitzenabfluss in der
Triesting (von 200m3/s) auf 155m?/s reduziert wird. Die Steuerung erfolgt Uber eine
Kombination von Durchflussmessung und Wasserspiegelsonde flussab des
Einlaufbauwerkes im Bereich der OBB-Briicke Aspang erfolgen.

Die beiden Teilbecken sind durch einen Damm mit festem Wehr — einer festen
Uberstrémstrecke (auf 207,9 miiA) — getrennt. Im Falle der erforderlichen Entlastung
des RTR-2 erfolgt diese Uber eine Uberfallsektion in landwirtschaftlich genutzte
Flachen (auf einer Hohe 207,1 mUA).

Nach dem Durchgang der Hochwasserwelle erfolgt die Entleerung in drei Stufen
zurlck in die Triesting:

e Die oberste Lamelle wird Uber die Zulaufmulde zuriick in die Triesting entwassert

e Die tiefere zweite Lamelle wird tGber Regelorgan und Rohrleitung unter der Aspang
Bahn in die Triesting entwassert

¢ Die Restentleerung erfolgt Gber ein Pumpwerk
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2221. Darlegung der Situation laut technischem Bericht 6.4

Das Becken 1 wird Uber eine 400m lange Zulaufmulde dotiert. Dies Zulaufmulde ist in
einer Breite von 20m und in einer Steigung von 0,15% von der Triesting bis zur
Einlauftrompete (Hochpunkt 207,1mUA) ausgebildet.

D.h. bei der Beflllung ist beim Einlaufbauwerk 0,6m Wasserstand zu erreichen, damit
der Wasserstand genau auf Einlauftrompetenhdhe (Hochpunkt liegt auf 207,1mUA) zu
liegen kommt.

Bei Erreichen eines Durchflusses von 155m?/s in der Triesting (Messstelle — flussab
des Dotationsbauwerkes) werden bis zu 45m3/s — beim Bemessungslastfall HQ1oo -
in das RTR ausgeleitet.

Die Uberstrémstrecke zur Dotierung von Becken 1 nach Becken 2 betragt 280m.

Anmerkung:

Bei hdheren Wassermengen bzw. Wasserspiegeln in der Triesting auf Hohe des
Dotierbauwerkes werden entsprechend hohere Wassermengen in des RTR geleitet;
daflr sind die Nachweise — fur BHQ und SHQ — in den Unterlagen gefuhrt.

Bezeichnung Kote

Stauziele / Freiborde
Zulaufmulde Hochpunkt | 207,1 mUA
Stauziel — Becken 1 - RTR-1 208,1 mUuA
Dammkrone | 209,1 mUuA
Uberstrémstrecke — Becken 2 | 207,9 mUA / L=280
Max. Dammhohe | 5m
Volumen | 655000m3
Stauziel — Becken 2 — RTR-2 207,1mUuA

Dammkrone | 208,1 mUA

Entlastungsuberlauf - Notentlastung | 207,1 mUA / L=210

Max. Dammhohe | 5,7m
Volumen | 530000m3
Maximale Stauhohen | 4m bzw. 4,7m

Freibord — Dichtoberkante bzw. | 1,0 m
Dammkrone bei HQ100

Schwelle Einlauftrompete — Becken 1 | 207,1 mUA

Speicherinhalt (Stauziel — RTR-1 bei 1200000 m3
208,1 und RTR-2 bei 207,1)

Flachenbedarf fur RTR | 720000m?
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2.2.3. Ermittlung Freibord

Die Bemessung fur das Wellenfreibord wird nach DVWK Merkblatt 246/1997 unter
nachfolgenden Annahmen durchgefuhrt:

e Windgeschwindigkeit von w1o=25m/s

e Orientierung orthogonal zur Dammkrone

e Mittlere Wassertiefe von 3,7m angesetzt

e Streichlange 50m (Geholzbewuchs im Becken bleibt erhalten)

Unter diesen Annahmen wird ein Wellenfreibord von etwa 40cm ermittelt.

Beurteilung:

Das erforderliche Freibord zur Dammkrone bzw. Dichtungsoberkante ist bei beiden
Becken RTR-1 und RTR-2, wie zusammenfassend dargestellt, mit einem
entsprechenden Sicherheitsmal, eingehalten.

RTR Damm OK HQ100 BHQ SHQ

RTR -1 209,10 208,1 208,2 208,25
Freibord 1m 0,9m 0,85m

RTR -2 208,10 207 1 207,47 207,51
Freibord 1m 0,63m 0,59m

Wenn die Staurdume bewaldet bleiben, sind die Annahmen der Windgeschwindigkeit
sowie der Streichlange konservativ gewahlt.

2.24. Dotationsbauwerk

Im Kapitel 8.8 ist die hydraulische Nachweisfuihrung fur die Ausleitung (Dotierung) des
RTR sowie die Nachweisfuhrung durch Wasserspiegel und Energielinie fur die
Dotationswassermenge von 45m3/s und insbesondere fir das HQioo Ereignis
dargelegt.

ist Das Dotationsbauwerk ist bei km 13+050 und km 13+000 situiert und mit 4
Schutzentafeln 4 x (3,6*2,65m) ausgestattet. Es ist beschrieben, dass im Ereignisfall
die Dotationswassermenge von 45m?/s Gber 3 Schiitzen6ffnungen ausgeleitet wird.
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Dotationsbauwerks mit Treibgutabweisung

Anmerkung:

Die Treibgutabweisung — dargestellt im 3D Modell — weist im Anschlussbereich eine
hydraulisch unguinstige Abstrombedingung auf. Es wird vorgeschlagen, den Anschluss
biandig mit der Fligelmauer abzuschliessen.

<]' Schnitt 3
1

Schiitz mit E-Antrieb Schiitz mit E-Antrieb Schiitz mit E-Antrieb Schiitz mit E-Antrieb
3,60 x 2,65 [m] 3,60x 2,65 [m] 3,60 x 2,65 [m] 3,60x 2,65 [m]
4-seitige Dichtung 4-seitige Dichtung 4-seitige Dichtung 4-seitige Dichtung

Gelander: Gelander

Gitterrost

Gitterrost +211,45
2wl B 8 B B o i)g5=—= L) Wartungspodest

Wartungspodest:

Leiter mit Absperrung

Leiter mit Absperruny

+209,50

,,,,,,
e e PP e e— /I e m— — —

/ 22 ]
I

<I| Schnitt 3

6395 25,100 | 340 | 100 | 340 | 100 | 340 | 100 | 340 | 100 25

Ansicht Dotierbauwerk -
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Schnitt 2 ”>212145 -
Gelander- X Schiitz mit E-Antrieb
) 3,60 x 2,65 [m]
Gitterrost I 4-seitige Dichtung
Wartungspodest
+211,45
ol A 4 |
- . |
Schnitt 1 D +210,85
8 5 Gelander | Gelander
| +209,85
4 , +209,65 |
&| .
- T SHQ Triesting +209,20 m i. A.
2 HQ100 Triesting +209,00 m . A, <y
N ) = % ﬁ ;
| HQ100 Zulafmulde +208,50 m (. A. BHQ Zulafmulde +208,60 m 0. A.
P ‘/» | | g
, | |
8 .
. |
+206,52 +206,50 | +206,53
J h 4
R
8
Schnitt 3 -3 — Wasserstande HQ100 - SHQ

Durch Messung des Wasserstandes und Korrelation mit dem Durchfluss (fur HQ1o00 ab
155m?3/s) unterstromig des Dotierbauwerkes werden die Schiitze des Dotierbauwerks
geoffnet. Wenn die Steuerung auf grundlegend 4 Schutze gestellt wird, kbnnen so
maximal (bei Erreichen des zum Stauspiegel entsprechenden Wasserstandes in der
Ausleitungsmulde) etwa 70m?®/s ausgeleitet werden. Prinzipiell ergibt sich ein
geanderter Verlauf der Ganglinien und auch der aus- und ubergeleiteten Durchflisse.

——Zulauf Hirtenberg

km26.0_gesamt
500

— km20.5_gesamt
km20.5_Vorland Richtung Oeynhausen
:@ 400 weeeeeee kM14_Vorland OWD Richtung Oeynhausen
é ———km13.5_Vorland OWD Richtung RTR
é — =—km13.5_Vorland OWD Richtung Nord
2 300 ——RIR_Mulde
RTR_UST1
200 RTR_UST2
km12.9_Triesting ﬁSJan %
km12.9_Vorland rechts
100 km13.1_Triesting
77777 km13.1_Vorland rechts
0 4 T
0 5 10 15 20 25 30
Zeit (h)

Abbildung 43  Ablauf der BHQ-Welle zwischen Hirtenberg und Standort RHB Trumau

Zuflussganglinie Dotierbauwerke BHQ — Ganglinie nach der Steuerung
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Anmerkung:

FUr die Steuerung der Ausleitung sind alle 4 Schitze anzusetzen. Da im Ereignisfall
nicht gewahrleistet werden kann, dass bei Ausfall eines Schutz (von dreien) in
entsprechender Zeit mit handischer Steuerung ein weiterer Schutz gedffnet werden
kann.

In den Darstellungen der Retentionsberechnung sind die Ganglinien des Zu- und
Abflusses entsprechend der gewahlten Steuerung anzupassen. D.h. dass auch bei
BHQ und SHQ die Zu- und Abflussganglinie den Steuervorgang und die Fullung des
Beckens widerspiegeln soll.

Fur den Lastfall HQ1o00 wird — nach Erreichen der Vollfullung der Becken 1 und 2 — der
Uberstau aus dem Becken 1 in das Becken 2 flielen, bis in RTR-1 der Wasserstand
207,9mUA erreicht ist. D.h., dass die Notentlastung schon bei einem HQ100 anspringt.

File Options Help
Resches .. |#[1] Profies .. ||

Dotationsbauwerk_RTR Plan: Plan 07 12/08/2024

210

,r
Jost
023750

el

HecRAS - Ermittlung — Wasserspiegellage und Energielinie — Ausleitung 45m?3/s

Die Querprofile ,links® sind spiegelverkehrt dargestellt und nicht entsprechend der
Schnittfuhrung.
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Stellungnahme Wasserbau

QUERPROFIL QP_6
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Anmerkung:

Anordnung eines Rechens bei der sogenannten Einlauftrompete wird aufgrund des
Entleervorganges angeordnet. Es wird vorgeschlagen darauf zu verzichten, da unter
Umstanden beim Beflllvorgang die Einstromung behindert werden kdnnte.

2.2.5. Notentlastung

Der Notuberlauf des Becken RTR mit einer Lange von 210m wird im Falle eines SHQ
— nach hydraulischer Berechnung — mit 79m3/s beaufschlagt und erfordert einen
Uberstau von 0,41m. (Nachrechnung ergibt 98m?3/s bei Uberstau von 41cm).

Auf Seite 79 des Berichtes ist ausgefuhrt, dass die ,Notentlastung” in der Lage ist, fur
ein BHQ 490m3/s bzw. ein SHQ von 637m3/s das Freibord zu gewahrleisten und die
Riickhaltebecken robust auszulegen. Damit werden bei einem Uberstau von 37cm bei
BHQ 66m?/s (78m?%/s) und bei einem Uberstau von 41cm bei SHQ 79 m3/s (93m?/s)
aus dem RTR-2 ausgeleitet. Die Nachrechnung fiir einen breitkronigen Uberfall ergibt
allerdings die in () angegebenen Werte. Das hei3t umgekehrt auch, dass die
Wasserspiegellagen bei 66m3/s auf 207,42mUA und bei 79m?3/s auf 207,46muUA und
damit um 5cm tiefer zu liegen kdmen.

Damit werden nachfolgende Staukoten im Bericht ermittelt:

HQ100 BHQ SHQ
490 m3/s 637m3/s
Aufstau — Becken 1 208,1 muA 208,20 muA 208,24 muA
Becken 2 - RTR-2 207,1 mUA 207,47 mUA 207,51 mUA
Notentlastung (?) 66m3/s 79 m3/s
Uberfallhdhe (?) 0,37m 0,41m
Notentleerung
Wellenauflauf 0,4m 0,4m 0,4m
Triesting Hochwasserschutz — Rickhaltebecken Trumau 10/12
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Anmerkung:

Durch die Anordnung der Notentlastung und die angegebenen Stauziele fur den
Ausbau fur ein HQio0 Ereignis, wird nach Erreichen des ,Ausbauzieles® die
Notentlastung planmafig uberstromt, da im RTR-1 der Wasserspiegel auf die Hohe
der Uberstromstrecke, damit auf 207,9mUA absinkt und das ins RTR-2 abgegebene
Wasser uber die Notentlastung ins Unterwasser abgeleitet wird.

Die Formulierung (Seite 70 des Berichtes) ,Die Notentlastung ist auf ein BHQ =
490m3/s ausgelegt” ist entsprechend der tatsachlichen Situation fir das Becken RTR
anzupassen.

2.2.6. Entleerung
Im Bericht unter 8.10.2 ist der Vorgang der Entleerung fur das RTR detailliert.

Zuerst werden die Becken RTR-1 und RTR-2 im Rohrdurchlass verbunden. Uber das
Dotierbauwerk werden die Becken abgesenkt, und zwar auf eine Hohe 207,1 mUA —
dies ist der Hochpunkt im Zulaufkanal und entspricht auch dem Stauziel RTR-2. Als
Zeitdauer werden 15h ermittelt. Der verbleibende Inhalt des Beckens 1 und damit
verbunden RTR-2 wird Uber das Auslaufbauwerk RTR bis auf eine Hohe von
204,4mUA entleert.

Der noch tiefer liegende Bereich des Beckens 2 wird Uber das Pumpwerk RTR in das
Ausleitungssystem, damit in den Freispiegelkanal gehoben und flieRt dann weiter in
die Triesting ab.

Als gesamte Dauer fur die Entleerung werden etwa 7,5 Tage angegeben.

Anmerkung:

Im Kapitel 8.10.2 wird auf die Detaillierung auf Kapitel 6.2.1 verwiesen — allerdings
betrifft dies das Retentionsbecken Oberwaltersdorf und nicht Trumau. Damit sollte als
Verweis 6.4.1 stehen.

2.2.17. Schitzsteuerung

Fir die Funktion des Hochwasserrickhaltebeckens ist die gesicherte Wasserstands-
und Durchflussermittiung in der Triesting wesentlich und damit verbunden der
gesicherte Einsatz der Schutzensteuerung.

Die Nachweise sollen alle 4 vorhandenen Schitze — die auch automatisch gesteuert
werden — einbeziehen.
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Stellungnahme Wasserbau

2.3. Zusammenfassung

Durch die konservativen Annahmen in Hinblick auf die Steuerung der Beflllung des
Ruckhaltebeckens Trumau (RTR) und Dimensionierung der Notentlastung ist aus
wasserbautechnischer Sicht dessen Funktion als robust zu bezeichnen und
gewahrleistet.

Folgende Auflagenpunkte sind zur nachweislichen Erfullung formuliert und deren
Umsetzung ist durch den flir den Wasserbau bestellten SV im wasserrechtlichen
Verfahren zu bestatigen:

e FuUr das Dotierbauwerke ist eine detaillierte Betriebsanweisung festzulegen; es
wird vorgeschlagen, alle 4 vorhandenen Schitze zur Steuerung der Ausleitung
vorzusehen

e Treibgutabweisung - Unholzrechen — hydraulische Anordnung

e Dauerhafte und uberprufte Gewahrleistung der Hohenlage der jeweiligen
Uberstromstrecke

e Die Uberarbeitung folgender Nachweise ist erforderlich:

o Auswertung und Darstellung der HQ100, BHQ und SHQ - Ereignisse in
den Zu- und Abflussganglinien

o Erforderlicher Uberstau fir Nachweise der Uberstromsektion und der
Notentlastung

o Berlcksichtigung der Wirkung der Notentlastung bei HQ100

o Uberarbeitung der Formulierung (ber die Wirkungsweise der
Notentlastung des Beckens 2

e Ablauf der Beckenentleerung mit den konstruktiven Installationen ist in der
Fachgruppe zu diskutieren

Zusammenfassend kann der Errichtung des Rulckhaltebeckens Trumau — unter
Umsetzung der Auflagenpunkte und Bestatigung der Erfullung dieser durch den im
Wasserrechtsverfahren bestellten Sachverstandigen flir Wasserbau — unter den
angegebenen Auflagenpunkten - zugestimmt werden.

Gerald Zenz
Graz, November 2024
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6. Maschinenbau

6.1. Veranlassung

Der Triesting Wasserverband der Gemeinden Munchendorf, Trumau und Oberwaltersdorf
plant durch umfangreiche MalRnahmen den Hochwasserschutz entlang der Triesting in
ihrem Verantwortungsbereich zu verbessern. Neben Linearmalinahmen sind auch zwei
Ruckhaltebecken in den Gemeindegebieten von Oberwaltersdorf und von Trumau geplant.
Das zweiteilige Ruckhaltebecken in Trumau weist ein Fassungsvermdgen von rund
1,2 Millionen Kubikmetern auf.

Aufgrund des grol3en Fassungsvermogens des projektierten Hochwasserrickhaltebeckens
in Trumau ist eine Befassung der Osterreichischen Staubeckenkommission mit diesem Teil
des umfangreichen Gesamtprojektes erforderlich.

Ich wurde fur das Projekt ,Hochwasserruckhaltebecken Trumau® des Triesting-Wasser-
verbandes Munchendorf - Trumau - Oberwaltersdorf von der Geschaftsfuhrung der Oster-
reichischen Staubeckenkommission zum Referenten fur Maschinenbau bestellt.

Weinersdorfer Breite
-

Becken 1

fanere Lange Felaey

) | Grobrechen

Golgbergertreten

j Einlaufmul?e v / f
4V
. dongarte N > )

Goldverg N
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L TP * <,"'; ’ Vo3 e
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Abbildung 1: Lage des Hochwasserriickhaltebeckens Trumau (Auszug aus www.basemap.at)
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6.2. Befund
6.2.1. Grundlagen der Beurteilung

6.2.1.1. Vorstellung des Projektes und Besprechungen

Am 5. September 2023 wurde mir das Projekt von DI Volker Loidolt im Gemeindeamt
Trumau vorgestellt. Eine Prasentation der Fachbereiche fand am 28. Mai 2024 im
Gemeindeamt Trumau statt. Vor dem Versand der Unterlagen zur Begutachtung in der
Staubeckenkommission fand am 11. Oktober 2024 eine Videokonferenz statt.

6.2.1.2. Vorgelegte Unterlagen

Am 7.November 2024 wurde der Link zu den Unterlagen fur die Beurteilung des Projektes
im Rahmen der 119. Staubeckenkommissionssitzung vom Projektanten Ubermittelt.

6.2.1.3. Zur Beurteilung herangezogene Unterlagen

Fir die Beurteilung des Projektes aus der Sicht des Fachbereiches Maschinenbau wurden
die in der nachfolgenden Tabelle angefuhrten Unterlagen herangezogen.

P Eininee | Inhalt . Datum

001 Technischer Bericht Ruckhaltebecken Trumau — nil 25 10.2024
Fachbereich Wasserbau

051 Fachbericht EMSR Technik und Stahlwasserbau -
002 Gesamtubersichtsplan - 1:10.000 19.09.2024
003 Ubersichtslageplan Riickhaltebecken Trumau - 1:2.000 19.09.2024
026 Bauwerke: Dotationsbauwerk RTR 11.07.2024
027 Bauwerke: Trennbauwerk RTR 11.07.2024
028 Bauwerke: Auslaufbauwerk RTR 11.07.2024
029 Bauwerke: Rohrkopf Ausleitung RTR 11.07.2024
030 Bauwerke: Pumpwerk RTR 11.07.2024

Tabelle 1: Unterlagen, die zur Beurteilung des Projektes herangezogen wurden
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6.2.2. Vom Fachbereich Maschinenbau beurteilte Anlagenteile

Vom Fachbereich wurden folgende maschinen- und stahlwasserbauliche Anlagenteile des
Hochwasserruckhaltebeckens Trumau mitbeurteilt:

e Grobrechen Dotationsbauwerk

¢ Anlagenteile des Dotationsbauwerkes

e Grobrechen Zulaufmulde

¢ Anlagenteile des Trennbauwerkes

¢ Anlagenteile des Auslaufbauwerkes

¢ Anlagenteile des Rohrkopfes der Ausleitung
e Anlagenteile des Pumpwerkes

Fir die vorgesehene Elektrische Mess-, Steuer- und Regelungstechnik und den
Stahlwasserbau wurde ein eigener Fachbericht ausgearbeitet (Einlage 051).

6.2.3. Betrieb des Hochwasserbeckens

Um ein besseres Verstandnis flr die vorgesehenen Funktionen der nachfolgend
beschriebenen Anlagenteile zu bekommen, wird hier vorweg auf die geplante Betriebsweise
des Ruckhaltebeckens eingegangen.

Das Schutzziel der umfangreichen MaRnahmen ist, die drei Gemeinden vor Schaden bei
einem hundertjahrlichen Hochwasserereignis zu schutzen. Derzeit entspricht die
Abflussmenge der Triesting fur ein hundertjahrliches Hochwasser 200 m?/s.

Im Falle eines Hochwasserereignisses wird ab einem Durchfluss von 155 m3/s, gemessen
an einem Pegel unmittelbar stromabwarts des Dotationsbauwerkes, automatisch Wasser
uber die Zulaufmulde in das Becken 1 geleitet. Die Schutzen werden so angesteuert, dass
der Abfluss stromabwarts des Dotationsbauwerkes in der Triesting bis zu einem
hundertjahrlichen Hochwasserereignis auf 155 m3/s beschrankt bleibt. Bei einer Wasser-
fracht in der Triesting, der einem hundertjahrlichen Hochwasserereignis entspricht, sollen
daher bis zu 45 m?¥s Uber das Dotationsbauwerk in das Rickhaltebecken eingezogen

werden. Ist das Becken 1 geflillt (Stauziel 208,1 m U. A.), springt die Uberstromstrecke des
Trenndammes an und das Becken 2 wird befiillt (Stauziel 207,1 m U. A.).

Ist die Hochwasserwelle im Abklingen, kobnnen die zwei Becken in drei Stufen entleert
werden. In der ersten Stufe wird das Becken 1 hauptsachlich tUber die Zulaufmulde und
uber das Dotationsbauwerk soweit entleert, dass der Staupegel auf 207,1 m U. A. absinkt.

In der zweiten Stufe der Entleerung werden die Schieber im Trennbauwerk gedffnet und
die Pegel der beiden Becken ausgeglichen. Durch Offnen der Schieber des
Auslaufbauwerkes wird ein Teil der beiden Becken Uber den Ausleitungskanal in die
Triesting zurtckgefluhrt. In der Stufe 2 kann das Becken 1 vollstandig entleert und der Pegel
des Beckens 2 auf 204,4 m U. A. abgesenkt werden. Da der Restinhalt des Beckens 2 nicht
uber ein freies Gefalle zuriackgefuhrt werden kann, wird es mit Hilfe von Pumpen, einer
Druckrohrleitung und einer anschlielenden Freispiegelleitung bis zum Ausleitungskanal
des Auslaufbauwerkes gefordert. Von dort kann das Wasser im freien Gefalle zur Triesting
flieRen. Das Pumpwerk hat eine Foérderleistung von 450 Liter/s (3 Pumpen je 225 Liter/s,
eine Pumpe als Reserve).
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6.2.4. Anlagen des Hochwasserriickhaltebeckens Trumau

6.2.4.1. Grobrechen Dotationsbauwerk

(zugehorige Einlagen: 001, 003, 026, 051)

Der Grobrechen wird entlang dem linken Flussbett der Triesting errichtet. Er weist eine
Gesamtlange von zirka 74 Metern auf. Die Stabe des Grobrechens werden aus Rohren mit
einem Aullendurchmesser von 300 mm gebildet. Der lichte Stababstand betragt 120 cm.
Bei der derzeit gultigen Abflussmenge fur ein hundertjahrliches Hochwasser mit 200 m3/s
in Trumau ragen die Rechenstdabe noch einen halben Meter Uber den Wasserspiegel
heraus.

Hinsichtlich der ausreichenden statischen Bemessung des Grobrechens und der
wasserbautechnischen Gestaltung des Grobrechens wird auf die Gutachten der Referenten
fur Statik und fur Wasserbau verwiesen.

Aus der Sicht des Maschinenbaus sollte aber geklart werden, ob und wie der Grobrechen
wahrend eines Hochwasserereignisses von Verklausungen befreit werden kann.

6.2.4.2. Dotationsbauwerk

(zugehorige Einlagen: 001, 003, 026, 051)

Das Dotationsbauwerk fur das Hochwasserrickhaltebecken Trumau ist am linken Ufer im
Bereich der Brucke der Aspangbahn uUber die Triesting geplant. Das Schutzziel ist ein
hundertjahrliches Hochwasser. Die Abflussmenge fur ein hundertjahrliches Hochwasser-
ereignis im Bereich Trumau wird derzeit mit 200 m?®/s angegeben.

Das Dotationsbauwerk verflgt Uber vier Schitze. Die lichte Weite jeder Schutzendffnung
betragt Breite x HOhe 3,4 x 2,65 m. Fur die Schitze werden eine Breite von 3,6 m und eine
Hohe von 2,65 m in der Einlage 26 angegeben.

1
Schitz mit E-Antrieb Schitz mit E-Antrieb Schitz mit E-Antrieb Schitz mit E-Antrieb

3,60 x 2,65 [m] 3,60x 2,65 [m] 3,60 x 2,65 [m] 3,60x 2,65 [m]

4-seitige Dichtung 4-seitige Dichtung +212 45 4-seitige Dichtung 4-seitige Dichtung
Gelander—— | |/ - [ | ___—Gelénder
Gitterrost | +211,4 i —_—Gitterrost
Wartungspodest o - S +210.8 — Wartungspodest

Leiter mit Absperrung—— ~Leiter mit Absperrung

|
09,85~ +209,85

+209,50 +209,5

v

+209,50

HQ Triesting +209,20

Q100 Triestin, +209,0Q m y: A.

+206,50

/////////////
////////////////////////
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Abbildung 2: Schnitt durch das Dotaionsbauwerk (Quelle: Einreichunterlagen Einlage 026)

Der Antrieb soll Gber Doppelspindelantriebe mit Gleichlaufwelle erfolgen. Die Stauhaut des
Schutzes soll oberwasserseitig sein. Die Beschreibung der Schutzen im Fachbericht ist nur
von allgemeiner Natur. Es bleibt daher noch ein grol3er Spielraum flr die letztendlich zur
Ausfuhrung kommende Konstruktion der Schutze offen.

Da die Schutze Uber eine grolkere Breite als Hohe verfugen, sind besondere Vorkehrungen
gegen ein Verkanten zu treffen. Es ist auch im jetzigen Planungsstadium noch nicht
festgelegt, ob die Doppelspindelantriebe mit nicht steigenden oder steigenden Spindeln
ausgefuhrt werden.

Ab einem Durchfluss von 155 m?3s, gemessen von einer stromabwarts des
Dotationsbauwerkes situierten Pegelerfassung, soll Uber das Dotationsbauwerk und der
anschlieBenden Uber 300 Meter langen Zulaufmulde Wasser in das Becken 1 geleitet
werden. Die Abflussmenge in der Triesting stromabwarts des Dotationsbauwerkes soll
solange auf den Wert auf 155 m3/s begrenzt bleiben, bis die Dotationswassermenge in das
Ruckhaltebecken 45 m3/s erreicht hat.

Im Falle eines Hochwasserereignisses mit einem Abfluss in der Triesting gréfRer gleich
155 m3¥/s wird zun&chst ein Schiitz zur Uberleitung in das Becken 1 angehoben. Erreicht
der Schitz aufgrund einer steigenden Wasserfihrung die Hubhéhe von einem Meter, wird
zunachst ein zweites Schiitz bis zu einem Meter gedffnet. AnschlieRend erfolgt die Offnung
des dritten Schutzes. Bei weiter ansteigender Wasserfuhrung werden die drei gedffneten
Schitze parallel bis zu einer Offnung von zwei Metern angehoben.

Die Schutze werden daher auch uber langere Zeitraume in Zwischenstellungen betrieben
und mussen daher entsprechend konstruiert sein. Auch mussen sie den Anprall von
eingezogenem Schwemmgut Uberstehen, ohne dass ihre Funktionsfahigkeit dadurch
beeintrachtigt wird. Sie werden in beiden Richtungen durchstromt.

Das vierte Schutz ist derzeit als Ausfallsreserve vorgesehen.

6.2.4.3. Grobrechen Zulaufmulde

(zugehdrige Einlagen: 001, 003)

Hinter dem Dotationsbauwerk schlief3t die Uber 300 m lange, leicht steigende Zulaufmulde
an. Am Beginn der Erweiterung der Zulaufmulde vor der Mindung in das Becken 1 ist der
Grobrechen Zulaufmulde vorgesehen. Der Grobrechen verfugt uber eine Lange von 45
Metern. Die Rechenstabe werden aus Rohren mit einem Auf3endurchmesser von 300 mm
gebildet und der lichte Stababstand betragt 1,2 Meter (entspricht dem Grobrechen vor dem
Dotationsbauwerk). Ein Plan Uber die geplante Ausfihrung konnten den Ubergebenen
Unterlagen nicht entnommen werden.

Aus der Sicht des Maschinenbaus kann der Grobrechen wahrend des Betriebes des
Hochwasserrickhaltebeckens nur sehr schwer von Verklausungen befreit werden. Als
problematisch wird angesehen, dass der Grobrechen auch im Fulllvorgang des
Hochwasserruckhaltebeckens verklausen und damit den Zulauf in das Becken vermindern
konnte. Eine Reinigung des Grobrechens von den beiden Dammkronen mittels LKW-Kran
und einer Greifzange scheint bei durchstromter Zulaufmulde nur an den Randern moglich.
Bei einer maximalen Reichweite von zehn Metern verbleiben immer noch 25 Laufmeter des
Rechens, die wahrend des Betriebes nicht von Verklausungen befreit werden kénnen.
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6.2.4.4. Trennbauwerk

(zugehorige Einlagen: 001, 027)

Das Trennbauwerk befindet sich am &stlichen Ende des Trenndammes. Mit den
Einrichtungen des Trennbauwerkes wird in der zweiten Stufe der Entleerung des
Ruckhaltebeckens eine Verbindung zwischen den beiden Becken 1 und 2 hergestellt.
Dadurch konnen sich die Pegelstande der beiden Becken ausgleichen.

Das Trennbauwerk verfigt Uber einen Uber finf Meter hohen Schacht mit den
Innenabmessungen Breite x Lange von 1,5 x 6,7 m. Die Schachtabdeckungen werden
befahrbar ausgeflhrt. An den Schacht sind zu beiden Seiten je drei Rohre aus
glasfaserverstarktem Kunststoff mit Durchmessern von 1.200 mm angeschlossen. Die
Rohre werden mit einer rechteckigen Betonummantelung aus Magerbeton versehen.

Abbildung 3: Langsschnitt durch das Trennbauwerk (Quelle: Einlage 027)

An den Enden der Rohrleitungen ist in jedem Becken ein Feinrechen vorgesehen. Der
Feinrechen wird aus Rohren mit einem AuRendurchmesser von 100 mm und einem lichten
Stababstand von 120 mm gebildet. Die vom Becken 1 zum Schacht fuhrenden Rohre sind
im Schacht durch Schieber verschlossen. Die Schieber sind wahrend des Fullvorganges
des zweiteiligen Hochwasserriickhaltebeckens geschlossen. Die Betatigung der Schieber
erfolgt vom Bedienpodest des Schachtes mit Elektroantrieben.

6.2.4.5. Auslaufbauwerk

(zugehorige Einlagen: 001, 003, 027)

Das Auslaufbauwerk befindet sich im dstlichen Bereich des Beckens 1 in unmittelbarer
Nahe des Trenndammes. Es dient zur Entleerung der beiden Becken in der Stufe 2. Das
Becken 1 kann uber das Auslaufbauwerk vollstandig entleert werden. Bei der Entleerung
des Beckens 2 bleibt ein restliches Volumen mit einem Pegel von 204,4 m . A. Ubrig, das
nicht im freien Gefalle abflielRen kann und daher nur Uber das Pumpwerk und Uber die
nachgelagerten Anlagenteile wieder in die Triesting zurtickgefuhrt werden kann.
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Abbildung 4: Langsschnitt durch das Auslaufbauwerk (Quelle: Einlage 028)

Der Aufbau des Auslaufwerkes ahnelt dem des zuvor beschriebenen Trennbauwerks. Es
besteht aus einem zirka sechs Meter hohen Schachtbauwerk, dessen Innenabmessungen
Breite x Lange gleich1,5 m x 6,7 m betragen. Von den Langsseiten des Schachtes zweigen
jeweils drei in einer rechteckigen Betonummantelung gebettete, glasfaserverstarkte
Kunststoffrohre mit DN1200 ab.

Der Einlauf des Auslaufbauwerkes im Becken 1 ist mit einem Feinrechen aus Stahlrohren
mit einem Durchmesser von 100 mm und einem lichten Stababstand von 120 mm
ausgestattet. Die Abgange der drei Rohrleitungen zum Tosbecken konnen durch
Plattenschieber geschlossen werden. Im Normalfall sind sie gedffnet und werden am
Beginn eines Hochwasserereignisses geschlossen. In der Stufe 2 der Entleerung werden
sie gedffnet. Uber das Auslaufbauwerk kénnen maximal 4m?s aus den beiden Becken
wieder in die Triesting zuruckgefuhrt werden. Die Spindeln der Plattenschieber werden vom
Bedienpodest auf der Dammkrone mittels Motorschieber betatigt.

6.2.4.6. Rohrkopf der Ausleitung

(zugehorige Einlagen: 001, 003, 029)

Der Rohrkopf des Ausleitungskanals bildet den Ubergang zur Rohrleitung (2 Rohre
DN1200) mit der in weiterer Folge die Aspangbahn gequert wird. Der Rohrkopf verfugt tber
einen Feinrechen, gebildet aus Stahlrohren mit einem Durchmesser von 100 mm. Der lichte
Stababstand betragt 120 mm. Uber die Rohrleitung wird das in den Becken gesammelte
Wasser in der Stufe 2 und in der Stufe 3 wieder in die Triesting zurtickgefuhrt.

6.24.7. Pumpwerk Ruckhaltebecken Trumau

(zugehorige Einlagen: 001, 003, 030)

Am nordlichen Ende des Umschlielfungsdammes des Beckens 2 ist das Pumpwerk
vorgesehen. Es wird fir die Entleerung des Beckens 2 in der 3. Entleerstufe bendtigt.
Gleichzeitig werden auch die im Hochwasserfall anfallenden Drainagewasser Uber das
Pumpwerk in die Triesting Uber die nachgeschalteten Anlagenteile in die Triesting
zuruckgefuhrt.
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Das Pumpwerk verfugt Uber zwei Geschosse. Im Untergeschoss sind die zwei
Tauchpumpen fur die Abfuhr der Drainagewasser untergebracht. Die drei Pumpen fur die
Entleerung des Beckens 2 in der dritten Entleerungsstufe befinden sich im Obergeschoss
des Pumpwerkes.

+208,07 +208,15

BHQ Becken 2 +207,47 m . A SHQBecken2 420751 mu.A. ¥
X__Stauziel Becken 2 +207,10 m 0. A. o
X

— -t
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Abbildung 5: Schnitt durch Einlaufbauwerk, Rohrleitung und Pumpwerk (Quelle: Einlage 030)

Jede der drei Pumpen verfugt Uber eine eigene Saugleitung vom Einlauf im Becken 2 bis
zu den Pumpen im Pumpwerk aulerhalb des UmschlieBungsdammes. Die Pumpen flr die
Entleerung sind trocken aufgestellt. Die zwei Pumpen fur die Ableitung der anfallenden
Drainagewasser sind Tauchpumpen.

Alle Pumpen fordern das angesaugte Wasser in eine gemeinsame Druckrohrleitung. Die
Druckleitung DN600 weist eine Lange von zirka 415m auf und endet in einem
Ubergabeschacht. Vom Ubergabeschacht flihrt eine 335 m lange Freispiegelleitung
DN1000 zum Ausleitungskanal des Auslaufbauwerkes. Von dort flieRt das gefdrderte
Wasser Uber den Ausleitungskanal, den Rohrkopf und durch die Rohrleitung im freien
Gefalle zurick in die Triesting.
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6.3.

Beurteilung

Das Projekt Hochwasserriickhaltebecken Trumau des Triesting-Wasserverbandes
Muanchendorf — Trumau — Oberwaltersdorf ist aus maschinenbaulicher und steuerungs-
technischer Sicht fir die Beurteilung im Rahmen der Staubeckenkommission noch nicht
ausreichend detailliert dargestellt. Zur Ausfuhrung der Schitze des Dotationsbauwerkes
liegen nur sehr allgemeine Angaben vor. Ein Teil der im Rahmen ahnlicher Projekte von
der Staubeckenkommission ausgesprochenen Empfehlungen wurden im Projekt aber
bereits berucksichtigt.

Nachfolgende Punkte bedurfen noch einer Abklarung innerhalb der Fachgruppen oder im
Plenum:

Der Grobrechen des Dotationsbauwerkes und der Grobrechen in der Zulaufmulde
konnen wahrend des Betriebes der Anlage nicht von eventuellen auftretenden
Verklausungen befreit werden. Sollte einer der Grobrechen in einem gréleren
Umfang verklausen, ware die Funktion des Hochwasserrickhaltebeckens stark
eingeschrankt und daher das Schutzziel gefahrdet.

Eine Reinigung des Rechens in der Zulaufmulde wird wahrend des Betriebes nicht
moglich sein.

Die Feinrechen des Trennbauwerkes, des Auslaufbauwerkes und des Einlaufs des
Pumpwerkes konnen wahrend des Betriebes des Ruckhaltebeckens nicht gereinigt
werden.

Fir die Rechenstabe der Feinrechen sind derzeit Rohre vorgesehen. Aus der Sicht
des Fachbereichs Maschinenbau sind die Ublicherweise zum Einsatz kommenden
| - Trager ausreichend. Die Rohre werden als problematisch hinsichtlich des
Korrosionschutzes angesehen.

Der Durchmesser der drei Rohrleitungen zwischen dem Einlaufbauwerk des
Beckens 2 und dem Pumpwerk scheint mit DN40O bei einem lichten Stababstand
von 120 mm des Feinrechens des Einlaufbauwerks als zu gering. Wahrend eines
Betriebes des Hochwasserriickhaltbeckens wird im Auwald sehr viel Treibgut
mobilisiert. Langliches Treibgut, das in die Rohrleitungen eingezogen wird, kann die
Saugseite der Pumpen verklausen und einen Betrieb aufgrund Kavitationen
verhindern.

Die im Damm oder im Dammful3bereich gefuhrte Druckrohrleitung und die
anschlieBende Freispiegelleitung sind mit Begleitdrainagen auszustatten.
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6.3.1. Empfehlungen

Fir einen sicheren Betrieb des Hochwasserrickhaltebeckens Trumau werden aus
maschinenbaulicher Sicht nachfolgend angefuhrte Empfehlungen fur notwendig erachtet.
Da die Angaben hinsichtlich der Ausfiihrung der Schitze nur von allgemeiner Natur sind,
konnen diesbezuglich auch nur allgemeine Empfehlungen ausgesprochen werden.

2>

Es ist eine Storfallanalyse und damit ein Notfallkonzept bzw. ein
Betriebsfiihrungs- und Uberwachungskonzept vorzulegen.

Diesbeziiglich wird auf EN 61508-5 verwiesen. Beziiglich der
Sicherheitsanforderungen (SIL bzw. AK, Stufe der Sicherheitsintegritat bzw.
Anforderungsklasse) wird auf den Leitfaden der Staubeckenkommission fiir
Zentrale Warten beim Betrieb von Stauanlagen hingewiesen. Die notwendige
SIL-Anforderung ist auch mit der/dem von der Bewilligungsbehérde bestellten
Sachverstandigen fiir Maschinenbau abzustimmen. Die Sicherheiten der
Funktionen der Betriebs- und Uberwachungseinrichtungen sind in die
Storfallanalyse aufzunehmen. Sie haben den sich daraus ergebenden
Sicherheitsanforderungen (SIL bzw. AK) zu entsprechen.

In der Storfallanalyse sollen auch die MaBnahmen angefiihrt werden, die bei
einer Verklausung des Grobrechens vor dem Dotationsbauwerk oder des
Grobrechens in der Zulaufmulde ergriffen werden kénnen, um die Funktion des
Riickhaltebeckens sicherstellen zu koénnen. Ebenso ist anzufiihren, wie
Verklausungen der Feinrechen des Trenn- und des Auslaufbauwerkes wahrend
des Betriebes der beiden Becken beseitigt werden kénnen.

Die Pegeliiberwachung in den beiden Becken und im Unterwasser hat jeweils
redundant (zweifach) zu erfolgen, wobei die jeweiligen Messwerte gegenseitig
zu vergleichen sind, sodass ein Pegelausfall (auch schleichende
Abweichungen) einwandfrei erkannt wird. Dies ist in die Betriebs- und
Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Die fiir die Auslegung maBgeblichen Lastannahmen, Lastfallkombinationen,
Rechenverfahren und die Auswahl der Werkstoffe sind mit der/dem von der
Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstidndigen fiir Maschinenbau
abzustimmen.

Zwecks begleitender Qualitdtskontrolle ist fiir die Maschinen- und Stahlbauteile
ein Priifplan auszuarbeiten und der/dem von der Bewilligungsbehérde
bestellten Sachverstandigen fiir Maschinenbau vorzulegen. Die Qualitats-
liberwachung hat durch autorisierte Priifanstalten bzw. durch
Werkstoffpriifsachverstandige zu erfolgen. Ein Abschlussbericht ist
vorzulegen.

Fiir die maschinenbaulichen und stahlwasserbaulichen Anlagen ist ein Konfor-
mitatsnachweis zu erbringen.

Die sichere Ableitung der an den Verschliissen wirksamen Kréfte in das Beton-
bauwerk ist nachzuweisen. Dabei ist bei den Verschliissen des
Dotationsbauwerkes zu beachten, dass sie von beiden Seiten beaufschlagt
und durchstromt werden.

Die seitliche Fiihrung der Schiitze hat so zu erfolgen, dass eine unzulédssige
Schieflage bzw. ein Verkanten sicher ausgeschlossen werden kann.
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2>

Die Antriebe der Schiitze und der Schieber sind so auszulegen, dass sie auch
bei Staulage BHQ in den Riickhaltebecken mit zweifacher Sicherheit im
gesamten Betriebsbereich gesteuert werden kénnen. Demzufolge sind die den
Regelwerken (DIN 19704-1: 2014-11) zu entnehmenden oberen Reibungs-
koeffizienten zu verdoppeln.

Die Konstruktions- und Festigkeitsnachweise fiir die Schiitze des Dotations-
bauwerkes sind im Detail mit der/dem von der Bewilligungsbehérde bestellten
Sachverstandigen fiir Maschinenbau abzustimmen.

Rechtzeitig vor Baubeginn sind fiir die betroffenen Anlagenteile der Bewilli-
gungsbehdrde bzw. der/dem von ihr bestellten Sachverstiandigen fiir Maschi-
nenbau baureife Ausfiihrungsunterlagen in priiffahiger Form vorzulegen. Dies
betrifft vor allem die Schiitze des Dotationsbauwerks und die Rechenanlagen
von Pumpwerk, Trennbauwerk und Auslaufbauwerk.

Noch vor der Inbetriebnahme ist die Betriebsparameterliste der Betriebs-
ordnung mit den von der Genehmigungsbehérde bestellten Sachverstiandigen
fiir Wasserbau und Maschinenbau abzustimmen.

Dem Stahlbau ist die Werkstoffqualitat J2+N zugrunde zu legen.

Fiir Schraubverbindungen, die fiir die Betriebssicherheit wesentlich sind, sind
Werkstoffe zu verwenden, deren Bruchdehnung As mindestens 12% betrégt. Die

Gesamtbelastung von Schaftschrauben darf maximal 65% und jene von
Dehnschrauben maximal 75% der Streckgrenze betragen. In Abhédngigkeit des
verwendeten Anziehverfahrens (Drehmomentenschliissel, Schlagschrauber
etc.) ist der entsprechende Anziehfaktor kg zu beachten. Auf VDI 2230 wird

hingewiesen.

Die normgerechte Ausfiihrung der Schweilverbindungen ist durch die
Montagefirma zu bestatigen.

Korrosionselemente sind durch entsprechende konstruktive Gestaltung zu
vermeiden.

Die Mess-, Auswerte- und Ubertragungsgeréte sind mit einer USV-Anlage
auszustatten (Uberbriickungszeit 24 h).

Die Sicherheit der Steuerung der Verschliisse mit und ohne Primédrenergie ist
nachzuweisen.

I;'_s ist fiir einen ausreichenden Uberspannungsschutz der Mess-, Auswerte- und
Ubertragungsgerate sowie der elektromaschinellen Anlagen zu sorgen.

In Naturversuchen sind die Funktionen der Sicherheitseinrichtungen im Beisein
der von der Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstandigen fiir Wasserbau
und Maschinenbau nachzuweisen.

Die Abflusskennlinien des Dotationsbauwerkes und des Auslaufbauwerkes sind
in dauerhafter Form vor Ort aufzubewahren. In diesen Foérderfahig-
keitsdiagrammen sind die zuldssigen Offnungsweiten in Abhéngigkeit der
Stauhohe auszuweisen.

Die Schiitze des Dotationsbauwerkes sind mit mechanischen Stellungsan-
Zzeigen auszustatten.
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2>

Nach Fertigstellung der Anlagen sind die Verschliisse zwecks Nachweis des
projektgemédBen und betriebsbereiten Zustandes in Anwesenheit der von der
Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstiandigen fiir Wasserbau und fiir
Maschinenbau zu liberpriifen. Dabei ist auch die Regelung der Verschliisse im
Zusammenhang mit den hydraulischen Betriebsparametern (Schliisselkurve)
miteinzubeziehen. Fiir die Verschlisse hat dies im Rahmen einer
Trockenerprobung und einer Nasserprobung (z.B. beim Probestau oder im
Rahmen eines natiirlichen Hochwassers) zu geschehen. Dabei sind die
Funktionssicherheit und die geforderten Antriebskréafte zu iiberpriifen.

In der kalten Jahreszeit sind Vorkehrungen zu treffen, die eine moégliche
Vereisung der Schiitze des Dotationsbauwerkes verhindern. Dies ist in die
Betriebs- und Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Die Druckrohrleitung (DN600 Stahl) zwischen Pumpwerk und Ubergabeschacht
ist nach Fertigstellung mit einer Wasserdruckprobe mit dem 1,3-fachen des
maximal auftretenden Betriebsdruckes (Systembetriebsdruck MDP nach
ONORM B 5050:2015-11) zu priifen. Diese Druckpriifung ist alle 10 Jahre zu
wiederholen. Die Priifprotokolle @ samt Abschlussbericht sind der
Bewilligungsbehérde zu iibermitteln.

Bei der Rohrleitung mit Freispiegelabfluss (vom Ubergabeschacht bis
Auslasskanals des Auslaufbauwerkes) ist eine Dichtheitspriifung
durchzufiihren. Die Dichtheitspriifung ist alle 10 Jahre zu wiederholen. Die
Priifprotokolle samt Abschlussbericht sind der Bewilligungsbehérde zu
libermitteln.

Fiir die Rohrleitungen (des Pumpwerkes - vom Einlauf bis zu den Pumpen, der
Druckrohrleitung, der Freispiegelleitung zwischen Ubergabeschacht und
Auslasskanal des Auslaufbauwerkes, des Trenn- und des Auslaufbauwerkes)
sind die Festigkeits- und Standsicherheitsnachweise der/dem von der
Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstindigen fiir Maschinenbau
vorzulegen.

Im Rahmen der statischen Berechnung fiir die Rohrleitungen ist insbesondere
auf die Ableitung der Rohrleitungs- und Deckelkridfte und auf Zwangs-
spannungen aus allfdlligen Verformungen im Bereich der Einleitung in die
Bauwerke (Pumpwerk, Trenn- und Auslaufbauwerk) zu achten.
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6.3.2. Zusammenfassung

Vorbehaltlich der Ergebnisse in den Diskussionen der Fachgruppen und bei Beachtung der
unter 6.3.1 angefuhrten Empfehlungen kann der Referent fur Maschinen- und
Stahlwasserbau dem Projekt ,Hochwasserriickhaltebecken Trumau des Triesting-
Wasserverbandes Munchendorf — Trumau — Oberwaltersdorf zustimmen.

?tm

Reinhard Steiner
Friedberg, im November 2024
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= Bundesministerium
Land- und Forstwirtschaft,
Regionen und Wasserwirtschaft

Osterreichische Staubeckenkommission
GF MR Ing. Bernhard Weichlinger

Hochwasserschutz Triesting,
Hochwasserriickhaltebecken Trumau
des Triesting-Wasserverbandes Miinchendorf —
Trumau — Oberwaltersdorf

Beschluss der Staubeckenkommission in der 119. Sitzung
am 25.11.2024 gemal § 104 (3) WRG 1959

bezugnehmend auf das Ansuchen des Amtes der Niederdsterreichischen Landesregierung — WST1
vom 5. Juli 2019 mit ZI. WST1-UG-18/001-2019

Referenten der Arbeitsgruppe:

Dr. Sven JACOBS — Fachgebiet Geologie

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Roman MARTE — Fachgebiet Dammbau

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Dr.h.c.mult. Glinter BLOSCHL — Fachgebiet Hydrologie
DDipl.-Ing. Dr.techn. Jirgen SUDA — Fachgebiet Statik

Univ.-Prof.i.R. Dipl.-Ing. Dr.techn. Gerald ZENZ — Fachgebiet Wasserbau

Prof. Dipl.-Ing. Reinhard STEINER — Fachgebiet Maschinenbau

Wien, am 25. November 2024
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In der 119. Sitzung der Staubeckenkommission am 25.11.2024 wurde der Entwurf des
Gesamtgutachtens betreffend das Projekt das Projekt ,,Hochwasserriickhaltebecken Trumau“ des
Triesting-Wasserverbandes Miinchendorf — Trumau — Oberwaltersdorf behandelt und nach
eingehenden Diskussionen (Fachgruppen, Plenum) im Sinne der §§2 wund 3 der
Staubeckenkommissions-Verordnung 1985 (BGBI. Nr. 1985/222) unter Bedachtnahme auf die von
der Staubeckenkommission zu prifenden Interessen positiv beschlossen, wobei es fiir
erforderlich erachtet wurde, die im Folgenden angefiihrten Voraussetzungen zu erfillen:

Praambel:

¢ Im Bewilligungsverfahren sind Sachverstandige aus den Fachgebieten Geologie, Dammbau,
Statik/Betonbau, Wasserbau und Maschinenbau beizuziehen.
In diesem Sinne wird die zustandige Bewilligungsbehérde ersucht, bei der Zuziehung von
Sachverstandigen im Wasserrechtsverfahren moglichst auf die Referenten der Arbeitsgruppe
zurlickzugreifen, da sie bereits spezifisches Wissen Uber die Anlage erworben haben und so
die sinngemalke Umsetzung der Beschlusspunkte aus der Staubeckenkommissionssitzung im
Wasserrechtsverfahren sichergestellt wére.

e Wahrend der Projektausfiihrung sind fiir die Erfiillung sicherheitsrelevanter Aufgaben wie z.B.
Kontrollen, Abnahmen und Beurteilungen unabhdngige Sachverstandige zu bestellen. Die
betroffenen Fachgebiete und der Prifumfang gehen aus den im Folgenden angefiihrten
Auflagen hervor.

e Es ist eine wasserrechtliche Bauaufsicht (wrBA) nach § 120 WRG 1959 i.d.g.F. fir die
Fachbereiche Geologie und Geotechnik zu bestellen.

A. Bei Fortsetzung des Verfahrens in Vorbereitung der miindlichen Verhandlung sind noch
folgende Nachweise bzw. Unterlagen vorzulegen bzw. im Bewilligungsbescheid
vorzuschreiben:

1 Fiir erforderlich erachtete MaRnahmen betreffend den Fachbereich GEOLOGIE:

1.1 Beziglich des Umfanges des Abraumes zur projektgemadRen Herstellung der
Aufstandsflachen aller Damme sind in Abstimmung mit den von der Bewilligungsbehérde
bestellten Sachverstandigen fiir Geologie und Dammbau abgestimmte, klar im Feld
handhabbare Kriterien festzulegen.

Die (Teil-)Aufstandsflachen sind von der Projektgeologin/dem Projektgeologen zu
dokumentieren sowie von der Projektgeotechnikerin/dem Projektgeotechniker
abzunehmen und zur Schiittung freizugeben.

1.2 Nach MaRgabe der baugeologischen und geotechnischen OBA sind dynamische
Lastplattenversuche in ausreichender Zahl, im Zweifelsfall auch Rammsondierungen zur
Uberpriifung der Verdichtung und Tragfihigkeit der Griindungszone auszufiihren.
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1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

Die Aufstandsflichen aller Betonbauwerke sind von der Projektgeologin/dem
Projektgeologen zu dokumentieren sowie von der Projektgeotechnikerin/dem
Projektgeotechniker abzunehmen und fir die weitere Bauausfiihrung freizugeben.

Die beim Abtrag fiir die Dammaufstandsflachen, dem Aushub fiir die Betonbauwerke, bei
der Herstellung des Dichtelements und insbesondere der Herstellung der
geotechnisch/geologisch/grundwassertechnisch herausfordernden Kiinette der Ableitung
2 x DN 1200 zur Triesting angetroffenen Untergrundverhaltnisse sind moglichst liickenlos
geologisch zu dokumentieren und das geologische Untergrundmodell auf Ubereinstimmung
mit den Annahmen zu Gberprifen.

Die fur die Dammschiittungen erforderlichen Kubaturen fiir jedes einzelne Dammelement
(Stutzkorper, Belastungskorper, Flachenentlastung, Drainagekorper und Wegkérper) sind
mit ausreichender Genauigkeit zu quantifizieren und dem Potential moglicher
Materialquellen, die die im Geotechnischen Gutachten spezifizierten Soll-Eigenschaften
erfillen (Bodenaushubdeponie Lenil und mutmallliche weitere Entnahmestellen)
gegenliberzustellen.

Die geodatische Bauwerksiiberwachung und das Grundwassermonitoring mittels
Datenloggern in den bestehenden Pegeln hat bereits vor dem Aufbringen der Vorlast-
schiittungen einzusetzen.

Die im Geotechnischen Bericht vorgeschlagene Bauwerksiiberwachung gilt in Art und
Umfang sowie beziiglich noch festzulegender Messintervalle fiir die gesamte Bauzeit und
den Betrieb bis zur UVP-Abnahmeprifung.

Im Zuge der UVP-Abnahmepriifung sind Art und Umfang der dauernden
Bauwerkstiberwachung mit den im Verfahren bestellten Sachverstandigen fiir Geologie und
Dammbau/Geotechnik abzustimmen. Das Ergebnis dieser Abstimmung ist in das Mess- und
Beobachtungsprogramm der endgiiltigen Betriebs- und Uberwachungsordnung
aufzunehmen.

Die Uberpriifungen der Drainagen haben bis zur UVP-Abnahmepriifung im Sinne der
Bauwerkstiberwachung gemall Auflage 1.7 nach der Abnahmepriifung gemall den laut
Auflage 1.8 in der Betriebs- und Uberwachungsordnung festgelegten Routinen zu erfolgen.

Im Zuge der ersten Beaufschlagung des Retentionsraumes Trumau mit Hochwasser ist die
Funktionstiichtigkeit der Drainagen (Schiittung und Triibung) wahrend dieses Ereignisses zu
Uiberpriifen. Dies ist in die Betriebs- und Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Drainagen sind grundsatzlich spilbar und inspizierbar auszufiihren. Dazu sind in Abstdnden
von ca. 70 m Kontrollschachte anzuordnen.

Die baugeologisch/hydrogeologische Dokumentation, die Verdichtungskontrollen und
geotechnischen Messungen sowie die bis dahin durchgefiihrten geodatischen Kontrollen
sind der Behorde mit der Fertigstellungsanzeige des RHB Trumau vorzulegen.

Im Operat fir die UVP-Abnahmeprifung der Anlage muss die gesamte
baugeologisch/hydrogeologische und geotechnische Dokumentation und missen alle bis
dahin durchgefiihrten geotechnischen Messungen und eine Beurteilung der Resultate
enthalten sein.
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Fiir erforderlich erachtete MaRnahmen betreffend den Fachbereich DAMMBAU:

Fir die Bauausfiihrung ist seitens des Bauherrn eine geotechnische Begleitung
(Projektgeotechnikerin/Projektgeotechniker) zu beauftragen, welche die projektgemaRe
Ausfihrung tGberwacht und die erforderlichen Qualitatskontrollen zur Sicherstellung der im
Einreichprojekt definierten Kennwerte/Anforderungen begleitet.

Im Zuge der geotechnischen Begleitung und Uberwachung wihrend der Herstellung der
Dammkérper hat u.a. eine Abnahme der Dammaufstandsflachen, eine Kontrolle des
Materialgewinns und der Materialtrennung auf der Deponie Lenil, der verwendeten
Dammschiittmaterialien, eine Abnahme der Flachenfilter, Drainagekorper sowie der
sonstigen in den Geotechnischen Berichten der Einreichunterlagen beschriebenen Prif- und
Kontrolltatigkeiten durch die Projektgeotechnikerin/den Projektgeotechniker zu erfolgen.

Die DSV-Sdulen mit einem geplanten Mindestdurchmesser von 1,1 m durchoértern
verschiedene, unterschiedlich schwierig zu erodierende Bodenschichten. GroRere
Erosionsenergie ist beispielweise im Einbindebereich der Saulen in das steife bis halbfeste
Neogen (Schichtkomplex SKIV) erforderlich. Die geplanten PrifmaBnahmen zur Kontrolle
der Saulendurchmesser sind in verschiedenen Tiefenbereichen bzw. unterschiedlichen
Schichtbereichen durchzufiihren, sodass der geforderte Mindestdurchmesser (iber die
gesamte Sdulenlange sichergestellt wird.

Fir die geplante Verwendung von Dammbaumaterial des Schichtkomplexes SKIIl und SKiI|
aus der Aushubdeponie Leni | ist eine bestmogliche Sortierung der Materialien und eine
Ausscheidung ungeeigneter Materialien (z.B. zu hoher Feinkornanteil, zu hoher
Wassergehalt, zu hoher organischer Anteil) im Zuge der Entnahme durchzufiihren. Hierfiir
ist eine Beprobung zumindest alle 2.500 m? in Bezug auf die oben genannten Parameter
durchzufiihren. Die Bewertung der Eignung erfolgt durch die Projektgeotechnikerin/den
Projektgeotechniker. Die Bezeichnung des oben genannten Schichtkomplexes SKIll und SKilI
bezieht sich auf die Nomenklatur der Bodenmaterialien der Aushubdeponie. Zur klaren
Unterscheidung der am Projektstandort angetroffenen und beschriebenen Bodenschichten
(SKI, SKIl, SKIII und SKIV) und jenen Bodenschichten der Aushubdeponie Leni | (derzeit SKI,
SKII, SKIII) sind fiir letztere klar unterschiedliche Bezeichnungen zu wahlen.

Ist der Feinkornanteil und/oder der Wassergehalt der Dammbaumaterialien (aus der
Aushubdeponie Lenil) zu hoch, ist dieses Material bereits auf der Deponie Lenil
auszuscheiden oder es hat eine Bodenstabilisierung (mittels Bindemittel) zu erfolgen.
Jedenfalls ist sicherzustellen, dass die den rechnerischen Nachweisen zugrunde gelegten
Bodenkennwerte (z.B. Scherparameter, fir die Filterstabilitdit zugrunde gelegte
KorngroRenverteilungen) eingehalten und durch ein umfassendes Kontrollprogramm
nachgewiesen werden. Dieses Kontrollprogramm ist im Zuge der Detailplanung und der
weiter geplanten Detailuntersuchungen auszuarbeiten (Projektgeotechnikerin/Projekt-
geotechniker).

Aufgrund des hohen Feinkorngehalts am oberen Rand des vorgegebenen Kérnungsbandes
des Stltzkorpermaterials ist mit diesem feinkornreichen Material im Zuge der
Bauausfilhrung eine entsprechende Anzahl von zusatzlichen Scherversuchen samt
Bestimmung der KorngréBenverteilung durchzufiihren (Dichte des Materials in den
Scherversuchen muss der Dichte des Dammbaumaterials entsprechen), um die den
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2.15

Berechnungen zugrunde gelegten Scherfestigkeiten von mindestens ¢ = 35°und ¢ = 3,5 kPa
nachzuweisen. Die detaillierte Anzahl der Versuche ist durch die Projektgeotechnikerin/den
Projektgeotechniker festzulegen und durch diese(n) ist der Nachweis einer ausreichenden
Scherfestigkeit in der Bauausfiihrung zu bestatigen.

Besonderes Augenmerk ist der Verwendung von dauerhaft bestandigem Drainagematerial
sowie Filterkérpermaterial zu widmen.

Die Einbindung der zentralen Dichtwand in den Schichtkomplex SKIV (Neogen) ist an die
Dicke des aufgeweichten Schichtbereichs an der Oberkante des Neogens (Schichtkomplex
SKIVa) anzupassen. Eine vollstdndige Durchdringung des aufgeweichten Bereichs und eine
zumindest 0,5 m tiefe Einbindung ins steife bis halbfeste Neogen ist sicherzustellen.

Fiir die Festlegung der erforderlichen Tiefe der zentralen Dichtwand und die Sicherstellung
einer ausreichenden Einbindung ins nicht aufgeweichte Neogen (Schichtkomplex SKIV) ist
vor Baubeginn ein entsprechendes verfahrenstechnisches Kriterium fiir die vorgegebene
Tiefe und entsprechende punktuelle Uberpriifungen (z.B. mittels Kernbohrungen und/oder
Rammsondierungen) zur Validierung des Kriteriums vorzusehen.

Fir die teilweise geforderten, erhohten Anforderungen an die Bohrgenauigkeit beim
DSV-Verfahren (Abweichungen fiir tiefere Saulen teilweise <1 %) sind in Planung und
Ausfiihrung entsprechende MaRnahmen zur Kontrolle und Sicherstellung dieser Vorgaben
vorzusehen.

Die Eignung der letztlich zur Anwendung gelangenden Bodenmischverfahren und das
Erreichen der in den Einreichunterlagen vorgegebenen geometrischen und geotechnischen
Sollvorgaben sind durch Vorversuche und Probefelder nachzuweisen.

Die Steinauflage im luftseitigen Dammfulbereich, die ein rasches AbflieBen der Wasser aus
dem Dammbkdrper nach einem Einstaufall sicherstellen soll, ist im Zuge regelmaRiger Pflege-
und Wartungsarbeiten bestmaglich freizuhalten (Verhindern einer Abdichtung durch
Laubwerk, organische Zersetzungssubstanzen, Erde). Dies ist in die Betriebs- und
Uberwachungsordnung aufzunehmen.

In der Kinette fiir das Ausleitungsrohr DN 600 bzw. DN 1000 vom Pumpwerk zum
Tosbecken (beim Ausleitungsbauwerk) ist eine in Drainagekies verlegte, ausreichend
dimensionierte Begleitdrainage mitzuflihren und alle ca. 40 bis 50 m ist eine Ausleitung in
Richtung DammfulR (die einen Austritt von Wassern erkennen ldsst) herzustellen. Die
Ausleitungsstelle der Drainage ist durch einen kleinen Steinkérper vor Erosion zu schiitzen.

Die Druckrohrleitung DN 600 vom Pumpwerk in Richtung Tosbecken ist als dichte, zugfest
ausgefiihrte Leitung (z.B. PE, Guss) herzustellen. Die anschliefende Freispiegelleitung
DN 1000 muss ebenfalls dicht ausgefiihrt werden und in der Lage sein, die Dammsetzungen
schadlos aufzunehmen. Fiir die Druckrohrleitung DN 600 ist vor Fertigstellung des
Bauwerkes eine Druckprifung durchzufiihren.

Fir die im Dammkorper geflihrten Rohre wie auch die Ausleitungsrohre Richtung Triesting
ist eine Rohrstatik zu fiihren bzw. die Nachweise der ausreichenden Sicherheit flir ULS und
SLS zu erbringen. Insbesondere sind auch die aufgeprdagten Verformungen durch
Mitnahmesetzungen des Dammkorpers zu berlicksichtigen.
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Es ist durch den Betriebsplan und entsprechende Kontroll- und Steuerungsmallnahmen
sicherzustellen, dass eine Entleerung von Becken 1 nur mit einer gleichzeitigen Entleerung
von Becken 2 erfolgt. Ein volles Becken 2 bei entleertem Becken 1 (bzw. allgemein ein
absolut um mehrals 0,5 m héherer Wasserspiegel in Becken 2 in Bezug zu Becken 1) ist nicht
zulassig.

Insbesondere fiir den 6stlichen Bereich der Ausleitung (Rohrkopf zur Triesting) sind im Zuge
der weiteren Untersuchungen und Detailplanungen vertiefte Nachweise zur Thematik einer
moglichen Bodenverflissigung im Erdbebenlastfall durchzufiihren.

Fir den Nachweis der Standsicherheit ist es aus wahrscheinlichkeitstheoretischen Griinden
nicht erforderlich den Lastfall HQigo mit dem Lastfall OBE zu liberlagern.

Im Zuge der Bauausfiihrung sind die angenommenen Scherfestigkeiten fiir die einzelnen
Dammzonen wie auch die angetroffenen Untergrundschichten zu verifizieren und bei einer
Verringerung der vorhandenen Kennwerte die Standsicherheitsnachweise neuerlich zu
fUhren.

Die projektgemaRe Ausfiihrung und die durchgefiihrten QualitdtssicherungsmalRnahmen
und —kontrollen sind in einem geotechnischen Abschlussbericht zu dokumentieren
(Projektgeotechnikerin/Projektgeotechniker).

Die frostsichere Grindung der geodatischen Messpunkte ist sicherzustellen, die
erforderliche Messgenauigkeit ist vor Baubeginn noch festzulegen.

Im Zuge der Ausfiihrung der geplanten Vor- bzw. Uberlastschiittungen sind umfangreiche
Setzungsmessungen (mittels Setzungspegeln) zur Ermittlung des Zeit-Setzungsverhaltens
geplant. Aufgrund der groBen Bedeutung der daraus ermittelten Zeit-Setzungslinien zur
Steuerung der Schiitt- und BaumaRnahmen ist der Umfang der geplanten Setzungspegel wie
folgt zu erweitern:

= Im Bereich der Ddmme ist der Abstand zwischen den Setzungspegeln (von geplant
150 m) auf 75 m zu verkiirzen.

=  Fir das Trennbauwerk, das Auslaufbauwerk und das Pumpwerk mit Rohrdurchfiihrung
ist jeweils mindestens ein Messprofil (bestehend aus 3 Messpegeln) lber den
Dammaquerschnitt sowie zusatzliche Setzungspegel seitlich der genannten Achsen zu
setzen. Je Bauwerk ergeben sich dadurch mind. 5 Setzungspegel.

Im bzw. nach dem Einstaufall sind (insbesondere) die luftseitigen Dammabschnitte im
Bereich der geplanten Fenster in der Dichtwand durch den Talsperrenverantwortlichen zu
begehen und zu kontrollieren. Dies ist in die Betriebs- und Uberwachungsordnung
aufzunehmen.

Im Zuge regelmaliger Begehungen und Kontrollen ist sicherzustellen, dass die
Dammbauwerke nicht durch Wihltierbauten geschwacht werden. Dies ist in die Betriebs-
und Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Die Dammbauwerke und das unmittelbare Vorland sind im Interesse der einwandfreien
Beobachtbarkeit von Baumbewuchs frei zu halten. Dies ist in die Betriebs- und
Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Die als verformbarer Baustoff verwendete, unter den Bauwerken eingebaute
Schmalwandmischung, die eine ungewollte Tiefgriindungswirkung der zentralen Dichtwand
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3.1
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3.3

3.4

3.5

puffern soll, ist hinsichtlich der Anforderungen an die Steifigkeits- und
Festigkeitseigenschaften genauer zu spezifizieren (Ober-/Untergrenzen der maRgeblichen
Kennwerte) und diese sind ins Prifprogramm mit aufzunehmen.

Bei der Setzungsermittlung fur das Trennbauwerk, das Auslaufbauwerk wie auch fir die
Durchlassleitungen des Pumpwerks ist fur den Ent-/Wiederbelastungsmodul ein
realistischer Wert von ca. 3 bis 4 (Verhéltnis von Wiederbelastung zu Erstbelastung) zu
beriicksichtigen, um die Gesamtsetzungen wie auch die differentiellen Setzungen fir die
Bauwerke realistisch abzuschatzen.

Fir die Bemessung des Pumpwerks sind fir die verschiedenen Bauzustande und den
Endzustand u.a. auch die wirksamen Wasserdriicke mit Blick auf Auftriebssicherheit und den
hydraulischen Grundbruch (in der Bauphase) zu bericksichtigen.

Die Aggressivitdt von Boden und Grundwasser (sh. Kennwerte gemalR 3.17) ist fir das
Dichtwand- und DSV- Material zu beriicksichtigen. Die Bestandigkeit dieser Materialien ist
in Anlehnung an ONORM EN 12715 nachzuweisen. Fiir das DSV-Material kann der Nachweis
an einer Probe, die dem Riicklauf entnommen wird, erfolgen.

Fir erforderlich erachtete MaRnahmen betreffend den Fachbereich STATIK:

Fir die Bemessung der inneren und &uBeren Standsicherheit (bzw. STR und GEO
Grenzzustidnde) des Dotationsbauwerkes sind alle malgebenden Einwirkungs-
kombinationen, die sich aus den Betriebszustanden ergeben zu untersuchen. Zumindest ist
der Fall eines Einstaues von Seite der Triesting und von Seite des Beckens bei jeweils
geschlossener Schiitzentafel ohne Wassergegendruck zu untersuchen. Generell sind auch
die Sohlwasserdriicke (Auftrieb) bis zur geplanten Dichtebene anzusetzen.

In Anbetracht der ausmittigen Lage der Dichtwand unter dem Dotationsbauwerk ist
nachzuweisen und zu Uberpriifen, dass ein dichter Anschluss der Schmalwandsuspension
auf der Dichtwand an die Bauwerkssohle in allen Einwirkungskombinationen erhalten bleibt.
Dies gilt besonders auch fiir die Fligelwande.

Bei der Bemessung der Briicke beim Dotationsbauwerk sind die Temperatureinwirkungen
gemaR ONORM EN/B 1991-1-5 anzusetzen.

Die innere Tragfahigkeit, duRere Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der auf einem
1 m breiten Streifenfundament geplanten Fligelmauern des Dotationsbauwerks sind
nachzuweisen.

Insbesondere die Zwangsbeanspruchungen und die Beanspruchungen aus dem Lastfall
Erdbeben sind am Ubergang Dotationsbauwerk und Fliigelmauer zu beriicksichtigen. Die
Trag- und Gebrauchstauglichkeit (insbes. Dichtigkeit, Rissbreiten) ist sicherzustellen.

In der Detailplanung sind fiir die Bemessung der inneren und dulReren Standsicherheit (bzw.
STR und GEO Grenzzustdnde) des Trenn- und des Auslaufbauwerkes alle maRgebenden
Einwirkungskombinationen zu untersuchen. Dabei sind auch je nach Betriebsfall die
Wasserstande innerhalb des Bauwerkes zu berlicksichtigen. An den Rohrkdpfen ist die
Sicherheit gegen Gleiten nachzuweisen.
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Zur Gewabhrleistung einer ausreichenden Standsicherheit und Dauerhaftigkeit des Trenn-
und Auslaufbauwerkes sind die einzelnen Bauteile zu einem ausreichend steifen Bauwerk
zu verbinden.

In der Detailplanung des Rohrkopfes der Ausleitung sind fir die Bemessung der inneren und
duBeren Standsicherheit (bzw. STR und GEO Grenzzustdnde) alle malgebenden
Einwirkungskombinationen zu untersuchen. Am Rohrkopf ist die Sicherheit gegen Gleiten
nachzuweisen.

In der Detailplanung sind die Rohranschliisse im Bereich des Bauteiles ,Rohrkopf-
Ausleitung” auf die auftretenden Verformungen auszubilden oder diese geeignet zu
blockieren (z.B. biegesteifer Anschluss Rohrmantel an das Massivbauwerk).

In der Detailplanung sind fur die Bemessung der inneren und dulReren Standsicherheit (bzw.
STR und GEO Grenzzustande) des Pumpwerkes samt Rohrleitung und Rohrkopf alle
mafRgebenden Einwirkungskombinationen zu untersuchen. Dabei sind auch je nach
Betriebsfall die Wasserstande innerhalb des Bauwerkes zu beriicksichtigen.

In der Detailplanung des Pumpwerkes sind die Rohranschliisse und die Durchfiihrungen auf
die auftretenden Verformungen und Schnittkrafte auszulegen.

Die Auswahl der Rohrleitungen und die Detailldsung der Durchfiihrung der drei Druckrohre
durch die zentrale Dichtwand sind zu Uberarbeiten. Zwangsverformungen und
Zwangsbeanspruchungen der Rohre durch differentielle Setzungen und durch steifere
Anschlusspunkte beim Einlaufbauwerk bei der Durchfiihrung durch die zentrale Dichtwand
und beim Anschluss an das Pumpwerk sind zu berlicksichtigen. Die Gberarbeitete Losung ist
im Wege der Bewilligungsbehorde mit dem/der bestellten Sachverstandigen fir Dammbau
abzustimmen.

In der Detailplanung ist die Griindung der Rechenkonstruktion an der Triesting festzulegen
und geeignet zu bemessen.

Die Lastabtragung der Betonbauwerke ist stark von den Steifigkeitsdifferenzen (Bettungen)
abhidngig. In der Ausfiihrungsplanung sind entsprechende Grenzfille (Bettung bzw.
Bettungsunterschiede Bodenplatte) zu betrachten und in der Standsicherheitsberechnung
und der Bemessung zu beriicksichtigen.

Die Betonbauwerke (inkl. dem aufbetonierten Dichtelement) sind auf alle maRRgebenden
Einwirkungen, einschliellich Erdbebeneinwirkungen, nach den einschlagigen Regelwerken
zu dimensionieren und auszufihren.

Fiir die Nachweisfiihrung (Standsicherheit, Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und

Dauerhaftigkeit) und Konstruktion wird insbesondere auf die folgenden Punkte

hingewiesen:

= Fir alle Stahlbetonbauteile ist auf eine, auf die Funktion abgestimmte
Rissweitenbegrenzung zu achten.

= Die Abtragung der Deckel- und Umlenkkrafte fir die Rohrleitungen und
Verschlussorgane ist nachzuweisen.

= Die Verformungsvertraglichkeit zwischen den Bauteilen (Betonbauwerke/Damm,
Stahlwasserbauteile/Verformung  Betonbauwerke (z.B. Temperatur), Rohr-
leitung/Damm/Betonbauwerke) ist nachzuweisen.
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4.1

4.2
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=  Fir die Dimensionierung und konstruktive Ausbildung der Betonbauwerke sind auch
alle maRgebenden Zwangsbeanspruchungen wie z.B. Abfluss der Hydratationswarme,
Schwinden, Temperaturanderungen und mogliche Setzungsdifferenzen zu
beriicksichtigen.

=  Fir alle Betonbauteile sind die entsprechenden Nachweisbeben (siehe Damm-
berechnung) und deren dynamische Erddruck- und Wasserdruckanteile anzusetzen.

Bei der Ausflihrungsstatik sind an allen Bauwerken alle méglichen Verklausungsszenarien
(verlegte Rechen, Verschlussorgane, etc.) als aufergewohnliche Bemessungssituationen
statisch nachzuweisen.

Es ist ein Beton- und Betonierkonzept zu erstellen, das den Umfang der Erstprifungen, die
erforderlichen Priifnachweise, die Vorgaben fiir die Betonherstellung, den Betontransport,
den Betoneinbau, die Betonnachbehandlung und Qualitatsprifung beinhaltet. Bei den
vorliegenden Bauwerken ist die ONORM B 4710-1 anzuwenden.

Das Grundwasser und der an das Betonbauwerk anstehende Boden ist auf Betonangriff
gemiR ONORM B 4710-1, Tabelle 4 zu priifen und das Ergebnis ist bei der Festlegung der
Expositionsklassen des Betons zu beriicksichtigen.

Zur Definition der Anforderungen an die Bemessung und die Ausfiihrung der
Betonbauwerke sind die CC-Klassen gemidR ONORM B/EN 1990 festzulegen. Die
Auswirkungen sind gemiR ONORM B 4704 und EN 13670 anzusetzen.

Die statische Bemessung (Ausfiihrungsstatik) ist der Bewilligungsbehorde rechtzeitig vor
Baubeginn vorzulegen.

Fiir erforderlich erachtete MaRnahmen betreffend den Fachbereich WASSERBAU:

Der zeitliche Ablauf der Befiillung des Retentionsbeckens Trumau liber das Dotierbauwerk
ist in Gberprifbarer Form darzustellen (Ganglinien der Durchfliisse und Wasserstande). Dies
hat fur die Hochwasser HQso, HQi00, BHQ und SHQ zu erfolgen. Dabei sind 2 Szenarien zu
untersuchen: Steuerung mittels 3 Schiitzen und 4 Schiitzen. Die Ergebnisse sind im Wege
der Bewilligungsbehorde der/dem bestellten SV fiir Wasserbau vorzulegen.

Fir die sich aus den hydraulischen Nachweisen ergebende Regelung der Beckendotierung
ist eine detaillierte Betriebs- und Uberwachungsordnung auszuarbeiten und im Wege der
Bewilligungsbehorde der/dem bestellten SV fiir Maschinenbau vorzulegen. Die Regelung ist
dabei so auszufiihren, dass es zu Folge von StorgroBen (wie z.B. rasche
Spiegelschwankungen, vorbeischwimmendes Treibgut, Ausfall von Messungen) nicht zu
unnotigen Schaltspielen (,pendeln“ der Schiitze) kommt. Die Regelung ist fiir den
automatischen Betrieb sowie fiir den Handbetrieb in tbersichtlicher Form darzustellen bzw.
zu beschreiben und in die Betriebs- und Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Die Erfassung und Ubertragung der fiir die Beckensteuerung notwendigen Pegelwerte in die
Warte sowie die Ubertragung der entsprechenden Steuerbefehle muss redundant und auf
zumindest zwei getrennten Ubertragungswegen erfolgen. Diese Warte muss sich in der
Ndhe der Stauanlage befinden. Die Besetzung dieser Warte ist in die Betriebs- und
Uberwachungsordnung aufzunehmen.
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Die Fligelmauer des Dotierbauwerkes im Unterwasser ist ab dem Anschluss des
Treibgutrechens in FlieBrichtung der Triesting fluchtend anzuschliefRen.

Die Zulaufmulde inkl. Béschungen ist bis zur Aufweitung ins Becken 1 erosionsstabil fiir den
Beflll- und Entleervorgang auszufihren.

Die plangemiRe Hohenlage der Uberstromstrecken ist periodisch, jedenfalls nach
Beaufschlagung zu liberprifen und erforderlichenfalls wiederherzustellen.

Fir den Fall des Anspringens der Notentlastung bei einem HQioo Ereignis sind die
Uberflutungsflachen darzustellen.

Nach einem Hochwasserereignis ist sicherzustellen, dass das Retentionsvolumen der Anlage
moglichst rasch wieder zur Verfligung steht. Daflr ist zur Entleerung der Lamelle 1 nicht nur
das Dotierungsbauwerk heranzuziehen, sondern auch das Auslaufbauwerk. Der
Wasserstand in der Triesting ist dabei zu beriicksichtigen. Die Regelung ist fir den
automatischen Betrieb sowie fiir den Handbetrieb in Gbersichtlicher Form darzustellen bzw.
zu beschreiben und in die Betriebs- und Uberwachungsordnung aufzunehmen. Diese
Festlegungen sind dem/der im Bewilligungsverfahren bestellten SV fiir Wasserbau
vorzulegen.

In Anbetracht des bestehenden Verklausungspotentials im Stauraum (Auwald)ist die
projektgemale Abfuhr von Hochwdssern (unter Einhaltung der Freibordmalie gemall dem
,Leitfaden der Staubeckenkommission zum Nachweis der Hochwassersicherheit von
Talsperren”, 2024) in allen Lastféllen bei 50%-iger Verklausung der Uberstrémungstrecke
bzw. Notentlastung nachzuweisen. Allenfalls ist die Linge der Uberstrémstrecke bzw.
Notentlastung zu vergroBern. Diese Nachweise sind im Wege der Bewilligungsbehorde
dem/der bestellten SV fiir Wasserbau vorzulegen.

Der unterstromige Bereich des Auslaufbauwerkes ist bis zum Kopfbauwerk erosionsstabil
fiir den Entleervorgang auszufiihren.

Fiir erforderlich erachtete MaRnahmen betreffend den Fachbereich MASCHINENBAU:

Es ist eine Storfallanalyse und damit ein Notfallkonzept bzw. ein Betriebsfiihrungs- und
Uberwachungskonzept vorzulegen.

Diesbeziiglich wird auf EN 61508-5 verwiesen. Bezliglich der Sicherheitsanforderungen (SIL
bzw. AK, Stufe der Sicherheitsintegritat bzw. Anforderungsklasse) wird auf den ,Leitfaden
der Staubeckenkommission flir Zentrale Warten beim Betrieb von Stauanlagen”
hingewiesen. Die notwendige SIL-Anforderung ist auch mit der/dem von der
Bewilligungsbehorde bestellten Sachverstiandigen fir Maschinenbau abzustimmen. Die
Sicherheiten der Funktionen der Betriebs- und Uberwachungseinrichtungen sind in die
Storfallanalyse  aufzunehmen. Sie  haben den sich  daraus ergebenden
Sicherheitsanforderungen (SIL bzw. AK) zu entsprechen.

In der Storfallanalyse sollen auch MaRnahmen angefiihrt werden, wie Verklausungen der
Feinrechen des Trenn- und des Auslaufbauwerkes wahrend des Betriebes der beiden Becken
beseitigt werden kénnen.
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5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12
5.13

Sollte damit keine ausreichende Sicherheit gegen Verklausung erreicht werden kdnnen, so
sind bauliche Optimierungen durchzufiihren. Diese sind im Wege der Bewilligungsbehérde
mit den bestellten SV fir Wasserbau und Maschinenbau abzustimmen.

Aufgrund der Verklausungsmoglichkeit des Grobrechens in der Zulaufmulde bei Befiillung
des Beckens 1 ist dieser nicht auszufiihren. Eine mogliche Verklausung vor den Schiitzen des
Dotationsbauwerks im Entleerungsvorgang muss von der Briicke des Dotationsbauwerkes
aus beseitigt werden. Dies ist in der Betriebs- und Uberwachungsordnung zu verankern.

Die fur die Auslegung der stahlwasserbaulichen Anlageteile malRgeblichen Lastannahmen,
Lastfallkombinationen, Rechenverfahren und die Auswahl der Werkstoffe sind im Wege der
Bewilligungsbehérde mit der/dem bestellten Sachverstandigen fir Maschinenbau
abzustimmen.

Zwecks begleitender Qualitatskontrolle ist fiir die Maschinen- und Stahlbauteile ein Priifplan
auszuarbeiten und im Wege der Bewilligungsbehorde der/dem bestellten Sachverstandigen
fir Maschinenbau vorzulegen. Die Qualitatsiiberwachung hat durch autorisierte
Prifanstalten bzw. durch Werkstoffpriifsachverstandige zu erfolgen. Ein Abschlussbericht
ist der Bewilligungsbehorde vorzulegen.

Fir die maschinenbaulichen und stahlwasserbaulichen Anlagen ist ein Konfor-
mitatsnachweis zu erbringen.

Die sichere Ableitung der an den Verschliissen wirksamen Krafte in die Betonbauwerke ist
nachzuweisen. Dabei ist bei den Verschliissen des Dotationsbauwerkes zu beachten, dass
sie von beiden Seiten beaufschlagt und durchstréomt werden.

Die seitliche Fiihrung der Schiitze hat so zu erfolgen, dass eine unzuladssige Schieflage bzw.
ein Verkanten sicher ausgeschlossen werden kann.

Die Antriebe der Schiitze und der Schieber sind so auszulegen, dass sie auch bei Staulage
BHQ in den Rickhaltebecken mit zweifacher Sicherheit im gesamten Betriebsbereich
gesteuert werden konnen. Demzufolge sind die aus dem Regelwerk (DIN 19704-1:
2014-11) zu entnehmenden oberen Reibungskoeffizienten zu verdoppeln.

Die Konstruktions- und Festigkeitsnachweise fiir die Schiitze des Dotationsbauwerkes sind
im Detail im Wege der Bewilligungsbehérde mit der/dem bestellten Sachverstandigen fiir
Maschinenbau abzustimmen.

Rechtzeitig vor Baubeginn sind der/dem bestellten Sachverstandigen fiir Maschinenbau im
Wege der Bewilligungsbehtérde fiir die betroffenen Anlagenteile baureife
Ausfihrungsunterlagen in priffahiger Form vorzulegen. Dies betrifft vor allem die Schiitze
des Dotationsbauwerks und die Rechenanlagen von Pumpwerk, Trennbauwerk und
Auslaufbauwerk.

Noch vor der Inbetriebnahme ist die Betriebsparameterliste der Betriebs- und
Uberwachungsordnung im Wege der Bewilligungsbehérde mit den bestellten
Sachverstandigen fir Wasserbau und Maschinenbau abzustimmen.

Dem Stahlbau ist die Werkstoffqualitat J2+N oder gleichwertig zugrunde zu legen.

Fiir Schraubverbindungen, die fiir die Betriebssicherheit wesentlich sind, sind Werkstoffe zu

verwenden, deren Bruchdehnung As mindestens 12% betragt. Die Gesamtbelastung von
Schaftschrauben darf maximal 65% und jene von Dehnschrauben maximal 75% der
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5.14

5.15
5.16

5.17
5.18

5.19

5.20

5.21

5.22

5.23

5.24

5.25

Streckgrenze betragen. In Abhdngigkeit des verwendeten Anziehverfahrens
(Drehmomentenschliissel, Schlagschrauber etc.) ist der entsprechende Anziehfaktor ka zu
beachten. Auf VDI 2230 wird hingewiesen.

Die normgerechte Ausfiihrung der SchweiRverbindungen ist durch die Montagefirma zu
bestatigen.

Korrosionselemente sind durch entsprechende konstruktive Gestaltung zu vermeiden.

Die Mess-, Auswerte- und Ubertragungsgerite sind mit einer USV-Anlage auszustatten
(Uberbriickungszeit mind. 24 h).

Die Sicherheit der Steuerung der Verschllisse mit und ohne Primarenergie ist nachzuweisen.

Es ist fir einen ausreichenden Uberspannungsschutz der Mess-, Auswerte- und
Ubertragungsgerite sowie der elektromaschinellen Anlagen zu sorgen.

In Naturversuchen sind die Funktionen der Sicherheitseinrichtungen im Beisein der von der
Bewilligungsbehorde bestellten Sachverstandigen fiir Wasserbau und Maschinenbau
nachzuweisen.

Basierend auf den zu erarbeitenden Regelmoglichkeiten (Hand- und Automatikbetrieb) sind
die Abflusskennlinien der Verschlussorgane des Dotationsbauwerkes und des
Auslaufbauwerkes darzustellen und in dauerhafter Form vor Ort aufzubewahren. In diesen
Férderfahigkeitsdiagrammen sind die zuldssigen Offnungsweiten in Abhingigkeit der
Wasserspiegel ober- und unterwasserseitig auszuweisen. Dabei ist am Dotierungsbauwerk
sowohl der Betrieb mit drei als auch mit vier Schiitzen zu behandeln.

Es sind gut einsehbare Pegellatten bis zum hdchsten Hochwasserspiegel an einer von der
FlieBgeschwindigkeit mdglichst unbeeinflussten Stelle fir folgende Bauwerke einzurichten:
Dotationsbauwerk ober- und unterwasserseitig, Auslaufbauwerk oberwasserseitig,
Becken 1, Becken 2 und Triesting im Bereich der geplanten Wasserstandsmessung
(Eisenbahnbricke).

Die Schiitze des Dotationsbauwerkes sind mit mechanischen Stellungsanzeigen
auszustatten.

Nach Fertigstellung der Anlagen sind die Verschllsse zwecks Nachweis des projektgemalien
und betriebsbereiten Zustandes in Anwesenheit der von der Bewilligungsbehorde bestellten
Sachverstandigen fiir Wasserbau und flir Maschinenbau zu tberpriifen. Dabei ist auch die
Regelung der Verschlliisse im Zusammenhang mit den hydraulischen Betriebsparametern
(Schlisselkurve) miteinzubeziehen. Fiir die Verschlisse hat dies im Rahmen einer
Trockenerprobung und einer Nasserprobung (z.B. beim Ersteinstau im Rahmen eines
natlirlichen Hochwassers) zu geschehen. Dabei sind die Funktionssicherheit und die
geforderten Antriebskrafte zu iberprifen.

In der kalten Jahreszeit sind Vorkehrungen zu treffen, die eine mogliche Vereisung der
Schiitze des Dotationsbauwerkes verhindern. Dies ist in die Betriebs- und
Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Die Druckrohrleitung (DN 600 PE 100) zwischen Pumpwerk und Ubergabeschacht ist nach
Fertigstellung mit einer Wasserdruckprobe mit dem 1,3-fachen des maximal auftretenden
Betriebsdruckes (Systembetriebsdruck MDP nach ONORM B 5050:2015-11) zu priifen. Diese
Druckprifung ist nach jedem Betrieb des Pumpwerkes im Rahmen eines

HWRB Trumau 12 /15

Gesamtgutachten_HWRB Trumau 205 / 208



5.26

5.27

5.28

Hochwasserereignisses oder alle 10 Jahre zu wiederholen. Die Prifprotokolle samt
Abschlussbericht sind der zustandigen Behorde zu Gbermitteln.

Bei der Rohrleitung mit Freispiegelabfluss (vom Ubergabeschacht bis zum
Ausleitungsgraben des Auslaufbauwerkes) ist eine Dichtheitspriifung durchzufiihren. Die
Dichtheitspriifung ist nach jedem Betrieb des Pumpwerkes im Rahmen eines
Hochwasserereignisses oder alle 10 Jahre zu wiederholen. Die Prifprotokolle samt
Abschlussbericht sind der zustandigen Behorde zu Gbermitteln.

Fiir die Rohrleitungen (des Pumpwerkes - vom Einlauf bis zu den Pumpen, der
Druckrohrleitung, der Freispiegelleitung zwischen Ubergabeschacht und Ausleitungsgraben
des Auslaufbauwerkes, des Trenn- und des Auslaufbauwerkes) sind die Festigkeits- und
Standsicherheitsnachweise im Wege der Bewilligungsbehtérde der/dem bestellten
Sachverstandigen fiir Maschinenbau vorzulegen.

Im Rahmen der statischen Berechnung fiir die Rohrleitungen ist insbesondere auf die
Ableitung der Rohrleitungs- und Deckelkrafte und auf Zwdngsspannungen aus allfalligen
Verformungen im Bereich der Einleitung in die Bauwerke (Pumpwerk, Trenn- und
Auslaufbauwerk) zu achten.

Fir die Bewilligung des Vorhabens im offentlichen Interesse eines sicheren Betriebes
erforderliche Vorschreibungen aus den Fachbereichen Geologie, Dammbau, Statik,
Wasserbau und Maschinenbau:

Fir alle relevanten Dammabschnitte sind Flutwellenabschatzungen zu erstellen (mit
entsprechenden Alarmpldnen), um bei allfdlligem auBergewdhnlichem Verhalten der
Stauanlage (z.B. im Rahmen von groRen Hochwasserereignissen) frihzeitig und gezielt
NotfallmalRnahmen einleiten zu kénnen.

Das Verhalten der Stauanlage und die Funktion der Betriebseinrichtungen ist beim
Ersteinstau detailliert zu dokumentieren. Dabei ist — im Sinne eines Probestaus —
anzustreben, bei Abklingen der Hochwasserwelle in der Triesting und giinstigen
meteorologischen Prognosen den Wasserstand in den Becken fiir 2 Tage auf zumindest
207,1 mUA. zu halten. Der Ersteinstau in Zusammenhang mit einem abgestimmten
Beobachtungsprogramm soll die Funktionsweise des Bauwerkes (z.B. Uberpriifung des
Verhaltens der DichtmaRnahmen und der Anschliisse Erdschittdamm/Betonbauwerk) und
der hydraulischen Einrichtungen bestatigen. Dieser Bericht ist der
Gewasseraufsichtsbehorde des Landes Niederdsterreich zu Gbermitteln.

Die personelle und messtechnische Uberwachung des Ersteinstaus ist im Wege der
Bewilligungsbehorde den bestellten Sachverstindigen fiir Geologie, Dammbau, Statik,
Wasserbau und Maschinenbau zur Beurteilung vorzulegen. Diese Unterlagen miissen auch
Gegenstand des Bewilligungsverfahrens sein.

Zur Uberwachung der Stauanlage sind wichtige KenngréRen fiir Einwirkungen und Verhalten
— wie z.B. der Speicherspiegel, Pegelmesswerte — standig zuverldssig zu erfassen, mit
Grenzwerten zu versehen und im Ereignisfalle unverziglich dem
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10.

11.

12.

Talsperrenverantwortlichen zu melden. Die Erfassung von Grenzwertiiberschreitungen
muss redundant ausgefiihrt und zuverldssig mit Energie versorgt werden.

Vor Inbetriebnahme der Anlage ist der Bewilligungsbehtérde eine Betriebs- und
Uberwachungsordnung vorzulegen, die davor im Wege der Bewilligungsbehdrde mit den
bestellten Sachverstandigen flir Geologie, Dammbau, Statik, Wasserbau und Maschinenbau
abzustimmen ist.

Darin sind auch Umfang und Haufigkeit der wiederkehrenden Uberpriifungen zu regeln, um
die Anlage projektgemaR funktionstauglich zu halten. Zum Inhalt der Betriebs- und
Uberwachungsordnung wird auf den ,Leitfaden der Staubeckenkommission fiir Zentrale
Warten beim Betrieb von Stauanlagen” verwiesen.

Ein Messprogramm sowie ein Uberpriifungs- und Beobachtungsprogramm sind zu erstellen,
im Wege der Bewilligungsbehoérde den bestellten Sachverstindigen fir Geologie,
Dammbau, Statik, Wasserbau und Maschinenbau zur Priifung vorzulegen und danach in die
Betriebs- und Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Falls sich aus den periodischen Verformungsmessungen der Damme ergibt, dass die
erforderlichen Freibordmalie nicht mehr gegeben sind, sind diese wiederherzustellen.

Fur die Anlage ist eine Talsperrenverantwortliche/ein Talsperrenverantwortlicher mit
Stellvertretung entsprechend Wasserrechtsgesetz und den Qualifikationserfordernissen
gemal Beschluss der Staubeckenkommission aus 1998 zu bestellen.

Fur die Anlage sind entsprechend qualifizierte Talsperrenwarterinnen/Talsperrenwaérter zu
bestellen, die langfristig die Messungen und Beobachtungen am Hochwasser-
rickhaltebecken durchfiihren und befugt sowie in der Lage sind, erforderlichenfalls die
Schitze manuell zu steuern. Diese Talsperrenwarterinnen/Talsperrenwérter sind so zu
stationieren, dass sie bei Bedarf kurzfristig vor Ort zur Verfiigung stehen. Dies ist auch in die
Betriebs- und Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Fir das Rickhaltebecken ist im Sinne der Stellungnahme der Staubeckenkommission aus
1978 ein Talsperrenbuch anzulegen, das laufend zu aktualisieren ist.

Um ein unbefugtes Betreten sicherheits- und funktionsrelevanter Anlagenteile zu
vermeiden, und Gefahren fiir Personen — etwa im Bereich des Riickhaltebeckens — hintan zu
halten, ist ein entsprechendes Objektschutzkonzept (inklusive Videoliberwachung)
umzusetzen. Dies ist in die Betriebs- und Uberwachungsordnung aufzunehmen.

Um die Beobachtbarkeit der luft- und wasserseitigen Dammboschungen und des
unmittelbaren Dammvorlandes sicherzustellen, ist dieser Bereich von Baumbewuchs und
flachenhaftem Strauchbewuchs freizuhalten, gruppenweiser Strauchbewuchs ist nur auf der
Luftseite zuldssig. Dies ist in die Betriebs- und Uberwachungsordnung aufzunehmen.

An der Wasserseite ist ein Streifen von 4 m flussauf des DammfuRes von Baum- und
Strauchbewuchs freizuhalten. Dies ist in die Betriebs- und Uberwachungsordnung
aufzunehmen.
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13. Fir allfdllige Gefahren, die sich aus dem Betrieb der Stauanlage ergeben (wie z.B. Absturz
von Personen oder unerwartete Zunahme der Wasserfilhrung in Bichen), sind
entsprechende Vorkehrungen zu treffen und eine Information bzw. Warnung der
Offentlichkeit durchzufiihren. Dies ist in die Betriebs- und Uberwachungsordnung
aufzunehmen.

14. Die hydrologischen Grundlagen fiir die Beurteilung der Hochwassersicherheit des
Ruckhaltebeckens Trumau sind basierend auf zuverldssigen Daten 10-jdhrlich zu
iberpriifen, erforderlichenfalls sind die Nachweise zu aktualisieren und das Ergebnis ist der
Aufsichtsbehérde vorzulegen. Dies ist in die Betriebs- und Uberwachungsordnung

aufzunehmen.
II'.;"- | <
| /'
" Monika Morth, MAS Ing. Bernhard Weichlinge
J'ﬁ'corsitzende Geschaftsfihrer
Wien, am 25. November 2024
I-IWRB-.Trumau -
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Gutachten ftir das Fachgebiet Hydrologie, Staubeckenkommission
Hochwasserriickhaltebecken Trumau des Triesting Wasserverbandes
Minchendorf - Trumau - Oberwaltersdorf

In diesem Gutachten wird das Projekt geméal Leitfaden zum Nachweis der
Hochwassersicherheit von Talsperren der Staubeckenkommission gepruft. Der Zweck der
Anlage ist der Hochwasserschutz der Siedlungsgebiete Oberwaltersdorf, Trumau und
Munchendorf bei einem 100 jahrlichen Ereignis. Die Anlage besteht aus dem
Rickhaltebecken Trumau mit einem Stauraum von ca. 1.200.000 m3, dem Riickhaltebecken
Oberwaltersdorf mit einem Stauraum von ca. 250.000 m3, und linearen
HochwasserschutzmalRnahmen. Die Notentlastung des Ruickhaltebecken Trumau ist
entsprechend dem Leitfaden zu dimensionieren.

Das Ruckhaltebecken Trumau weicht in zweierlei Hinsicht von den typischen von der
Staubeckenkommission zu genehmigen Stauanlagen ab.

(1) Das Ruckhaltebecken Trumau (RTR) liegt im topographisch sehr flachen Stdlichen
Wiener Becken. Die malRgebenden Hochwasser der Triesting werden jedoch nicht lokal
erzeugt, sondern im bergigen Teileinzugsgebiet deutlich stromaufwarts, d.h. im Wesentlichen
im Einzugsgebiet der Triesting bis Hirtenberg (Abb. 1). Bei einem Abfluss von HQ5000 oder
mehr in der Triesting wird ab dem Eintritt der Triesting in das Wiener Becken bei Hirtenberg
der Talboden grof3flachig geflutet. Wesentliche Teile des Abflusses werden Uber die
Vorlander abgeftihrt und nur ein Teil gelangt tber die Triesting zum Einlaufbauwerk des
Beckens.

(2) Das RTR ist eine Stauanlage im Nebenschluss im breiten Talboden der Triesting bzw. des
stidlichen Wiener Beckens. Der Zufluss in das Becken wird (iber ein Dotationsbauwerk
geregelt. Dementsprechend wird das RTR nur mit einem Teil des Hochwasserabflusses des
Einzugsgebiets belastet. Ubersteigt das Hochwasser das HQ100, erhéht sich der Zufluss in
das Becken bedingt durch den etwas h6heren WasserstaPnd in der Triesting, allerdings nur

geringfugig.

Aus diesen Grunden war der Leitfaden sinngemaR anzuwenden. Anstatt die Standbeine
Historische Hochwaésser

Lokale Hochwasserstatistik

Regionale Hochwasserstatistik

Gradexverfahren

Niederschlag-Abflussmodellierung

direkt fur die Stelle der Stauanlage zu berechnen, wurden in einem ersten Schritt diese
Berechnungen fiir den Pegel Hirtenberg durchgefiihrt, und in einem zweiten Schritt mit einem
zweidimensionalen hydraulischen Modell die Hochwasserwellen (unter Beriicksichtigung der
Zuflusse des Zwischeneinzugsgebiets und der Verteilung der Abflisse im Vorland) bis zum
RTR transformiert.



Abb 1 Einzugsgebiet der Trle\stlng bzw. der Schwechat

Der Vergleich der Standbeine ergab fiir den Pegel Hirtenberg ein BHQ von 490 m3/s

und ein SHQ von 637 m3/s. Auf Grund der speziellen Situation war die im Leitfaden fir das
SHQ vorgesehene Sensitivitatsanalyse mit dem Niederschlag-Abflussmodell nicht
erforderlich. An seine Stelle trat die zweidimensionale hydraulische Modellierung. Die
Wellenformen wurden auf Basis der HQ100 Welle am Pegel Hirtenberg skaliert, die ihrerseits
aus einer Zusammenschau der beobachteten Wellen der Ereignisse 1991, 1997 und 2002 mit
der Niederschlag-Abflussmodellierung bestimmt wurden.

Fur das Zwischeneinzugsgebiet zwischen Hirtenberg und dem RTR wurde ein 100 jahrlicher
Niederschlag gemél? eHyd von 110,4 mm Uber 18 Stunden angesetzt und ein mittlerer
Abflussbeiwert von 0,61, wodurch sich ein Zufluss von 44,4 m3/s ergab, der in beiden
Lastfallen (BHQ und SHQ) gleichmaliig auf die Zellen des hydraulischen Modells aufgeteilt
wurde.

Der mit dem zweidimensionalen hydraulischen Modell berechnete Wellenablauf des BHQ ist
in Abb. 2 dargestellt. Der Zufluss bei Hirtenberg mit einem Scheitel von 490 m3/s teilt sich in
mehrere Teilstrome, im Flussschlauch selbst und im Vorland, auf. Fur die Dimensionierung
der Notentlastung von Bedeutung ist der linksufrige Vorlandstrom, der sich im Ortsbereich
von Oberwaltersdorf bildet. Dieser Teilstrom dotiert das Becken 1 Giber die Dammliicke mit
ca. 17 m3/s. Im Bereich der Triesting flussauf des Dotationsbauwerkes (km 13,1) befindet
sich ein Abfluss von ca. 325 m3/s, wovon ca. 55 m3/s abgetrennt vom Flussschlauch im
rechten Vorland flie3en, d.h. es kommen beim Dotationsbauwerks RTR ca. 270 m3/s im
Flussschlauch der Triesting an. Unter Verwendung der Wasserstdnde aus dem
zweidimensionalen hydraulischen Modell wurde ermittelt, dass das Dotationsbauwerk unter
Beibehaltung der Schiitzstellung fir HQ100 (Offnungshdéhe 2,00 m) im BHQ Fall mit ca. 50
m?3/s dotiert wird (45 m?3/s bei HQ100). Zusammen mit den ca. 17 m?/s, die Uber den
Vorlandstrom in das Becken 1 gelangen, ergibt sich ein maximaler Gesamtabfluss von ca. 67
md/s, die tber die RTR-UST1 in das Becken 2 abgefiihrt werden miissen. Flussab des RTR
verbleiben im Flussschlauch der Triesting maximal ca. 220 m3/s. Mit dem Vorlandabfluss von
55 m3/s gelangen ca. 275 m3/s in Richtung Trumau.
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Abb. 2: Oben: Ablauf der BHQ-Welle zwischen H|rtenberg und Standort RHB Trumau
berechnet mit dem zweidimensionalen hydraulischen Modell. Unten: Lage der Profile der
Wellen.

Analoge Berechnungen wurden fur das SHQ durchgefihrt. Die zweidimensionale
hydraulische Modellierung ergab die folgenden maximalen Wasserspiegel:

RTR Becken 1: BHQ: 208,20 miA / SHQ: 208,24 miA
RTR Becken 2: BHQ: 207,47 miA / SHQ: 207,51 miA



Die Wellenfreibordberechnungen ergaben fir beide Becken 0,37 m. Die Sicherheitskoten der
beiden Becken sind auf Dammkrone bei 209,10 mUA bzw. 208.10 mUA angesetzt. Da keine
gesondert identifizierten Risiken abzudecken sind, ist laut Leitfaden der folgende Nachweis

zu erbringen:

Sicherheitskote > Stauziel + Uberstau (BHQ oder SHQ) + Wellenfreibord

Laut Tabelle 1 ist hiermit der Nachweis erbracht.

Tabelle 1: Nachweis der Hochwassersicherheit Rickhaltebecken Trumau (muA bzw. m)

Becken 1 Becken 2
BHQ SHQ BHQ SHQ
Stauziel (HQ100) 207,90 207,90 207,10 207,10
Stauziel + Uberstau 208,20 208,24 207,47 207,51
Wellenfreibord 0,37 0,37 0,37 0,37
Stauziel + Uberstau + Wellenfreibord 208,57 208,61 207,84 207,88
Sicherheitskote = OK Damm 209,10 209,10 208,10 208,10

Beschlussvorschlag:

Der Nachweis der Hochwassersicherheit des Projektes Hochwasserriickhaltebecken Trumau

ist nachvollziehbar und plausibel.

Giinter Bloschl, 13.11.2024




